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Efni fyrir upprifjunartima 4.12.2001

Hornafoll:

Almennt eru hornaféll skilgreind med pvi ad nota einingarhring samanber mynd
hér fyrir nedan til vinstri. Fyrir horn sem eru 4 milli 0° og 90° m4 lika hugsa hornaféllin
sem hlutfoll hlida i rétthyrndum prihyrningi.

Daemi 1: Tveir menn fylgjast med vedurloftbelg fra st6dvum sem eru 1 2 km
fjarlaegd fra hvor annari. Mennirnir mala hvad sjonlina yfir i belginn myndar stort
horn vid jorou. Annar madurinn maelir 40° og hinn meelir 70°. Vitad er ad belgurinn
er beint yfir linunni sem liggur & milli athugannastédvanna. Finnid haod belgsins yfir
jorou.

Daemi 2: Synid ad flatarméal prihyrnings med hlidarlengdir a, b, ¢ og horn A, B, C
(hlidin & moti horninu A hefur lengd a) er

%absinC = %acsinB = %bcsinA.

Présentur og voxtur:

Hér erum vio ad hugsa annars vegar um daemi par sem akvedin prosenta beaetist
vid regluleg, t.d. vextir sem leggjast vid hofudstol um aramot, og hins vegar um staerd
sem vex stoougt pannig ad vaxtarhradinn & hverju augnabliki er 1 réttu hlutfalli vid
steerdina sjalfa. I badum tilvikum faest ad staerdin y reiknast sem fall af tima samkveemt
formilunni y(t) = yoq’, bar sem yq er staerd vid tima ¢ = 0. Pegar vid erum ad hugsa
t.d. um vexti sem leggjast vid h6fudstol um aramoét pa gefur formilan adeins rétta
nidurstodu pegar t er heiltala.

Deaemi 3: Fyrstu vikurnar eftir faedingu pa pyngist barn i réttu hlutfalli vio pyngd
sina. Barn sem vog 4 kg vid faeedingu er ordid 4,4 kg eftir tveer vikur. Hver var byngd
bess 5 dogum eftir faedingu?

Dami 4: Finnid helmingunartima geislavirks efnis ef 99,57% af upphaflegu magni
eru eftir ad ari lionu.

Lograkvardar:

Oft 4 tidum er erfitt ad teikna upp graf ef asarnir eru merktir 4 venjulegan hatt,
bad getur t.d. verid af pvi ad ad steerdirnar liggja 4 of storu bili. Stundum er haegt ad
skyra myndina med pvi ad nota lograkvarda 4 annan eda bada asana. Pegar notadur
er lograkvardi 4 as pa taknar fast bil 4 Asnum ekki dkvedna aukningu 4 stezerd heldur
a0 staerdin margfaldast med fastri tolu, t.d. gaeti 1 cm 4 s taknad ad talan vid haegri
enda bilsins er tifold talan vinstramegin. Ef y = a¢® og vid veljum lograkvarda &
y-asinn ba faest bein lina med hallatélu log g og skurdpunkt vid y as i y = loga. Ef
y = ax™ og vid notum lograkvarda & bada asa ba faest graf sem er bein lina med
halltélu er n og skurdpunktur vio y-as er 1 y = loga.



Daemi 5: Virkni ensyms minnkar vid ahrif sélarljoss. Latum y takna styrk en-
symsins sem fall af tima. Fraedilegt likan bendir til pess ad y = aq’ par sem a og ¢ eru
fastar. Eftirfarandi t6lur fengust ir maelingum

¢t (mingtur) 0 10 30 50 60 70 80
y (ug/10ml) 121 74 30 12 6,7 3,7 2,0

Notid teikningu til ad meta a og q.

Hamorkun:

Damin hér 4 eftir eru pannig a0 fyrst parf ad setja upp steerofraedilegt likan ad
verkefninu, p.e.a.s. innleida breytur, finna Gt hvada gildi eru 16gleg fyrir breyturnar og
sidan ad finna jofnur fyrir tengsl breytanna. Pegar madur er biinn ad finna formilu
fyrir beirri steerd sem madur vill haAmarka (eda lagmarka) ba er haegt ad nota diffrun
til ad finna pau utgildi sem steerdin tekur og pannig ad finna hamark (eda lagmark).

Deaemi 6: Girda 4 af rétthyrningslaga reit. Reiturinn liggur upp ad 16ngum steypt-
um vegg svo ekki parf ad girda eina hlidina. Vid héfum girdingarefni i samtals 100 m
af girdingu. Hvad er haegt ad girda af storan reit?

Daemi 7: Hvernig er hagkveemast ad sivalningislega dos med rammal V' sé 1 laginu?
(Hagkveemast tdknar hér ad yfirbordsflatarmal sé sem minnst. Rimmal désar med haed
h og grunnflot med geisla r er V = 7r2h og yfirbordsflatarmalid er S = 27r? + 27rh.)

Daemi 8: Flutningapjénusta tekur vio rétthyrndum pokkum sem eru pannig ad
summan af had, breidd og lengd er ekki meiri en 1 m. Hvad er mesta mogulega
raimmal pakka sem haegt er ad senda med pessari flutninga pjonustu?

Kedjureglan:
Kedjureglan er mikilvaegasta reiknireglan umdiffrun. Hiin segir ad

(Flo@)) = £(g@))g'@).

begar 4 diffra 4 samsett fall diffrar madur fyrst ytra fallid, og svo margfaldar madur
med afleidu innrafallsins.

Nattuarlegur logri og veldisvisisfoll:
Natturlegi logrinn In z er meira notadur 1 staerdfraedi en 10-logrinn log x. Andhverfa

nattirlega lograns er fallid e”. Logra med grunntdlu a > 0, b.e.a.s. log, x, og almennt
veldisvisisfall ¢* m4 rita med adstod pessara falla, pannig ad

Inz
log, v = — og a® ==,
Ina

Formulurnar fyrir afleidum Inz og e eru einstaklega smekklegar:
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Daemi 9: Diffrid eftirfarandi f6ll med tilliti til z:
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Daemi 10: Weibull-likanid er afar vinsalt begar verio er ad meta liftima lifvera eda
endingartima hluta. Fallid S(¢) segir til um likur pess ad @vi einstaklings verdi lengri
en t. Tveir stikar, A og A eru i likaninu og formilan fyrir S(t) er S(t) = e~*” . Fyrir
Drosophilia melanogaster (bananafluga) maelum vid ¢ i dégum og i tilraun fengust
eftirfarandi gildi & A og 3:

Kyn A B
Karlkyn 0,019 3,41
Kvenkyn 0,022 3,24

(a) Finnid ut tima ¢ 1 fyrir hvort kyn bannig ad likurnar 4 ad einstaklingur lifi
lengur en pessi timi séu nakvaemlega %

(b) Ef bid hefoud karlflugu og kvenflugu, hvor peirra myndud pid gera rad fyrir ad
1ifdi lengur? (Adeins utan vid namsefnio.)
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