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Efni fyrir upprifjunartima 3.12.2001

Hornafoll:

Almennt eru hornaféll skilgreind med pvi ad nota einingarhring samanber mynd
5.7, bls. 116 i bok. Fyrir horn sem eru & milli 0° og 90° mé lika hugsa hornaf6llin sem
hlutfoll hlida i rétthyrndum prihyrningi, sj& bls. 123 i bok.

Dzemi 1: Vitad er um hornid « ad bad er hvasst (alltsvo o < 90°) og ad cosa =
5/13. Reiknid ut eftirfarandi staerdir, 4n bess ad nota reiknivél til ad finna hornid o

sin « tan o cos 2a cos(180° — ).

Dami 2: Hringlaga kaka hefur geisla 15 cm. Gummi gradugi sker af kokunni
bita pannig ad skurdurinn er beinn og i fjarlaegd 5 cm fra midju kokunnar. Hvert er
flatarmal bitans sem Gummi skar af kokunni?

Proésentur og voxtur/hnignun:

Hér erum vio ad hugsa annars vegar um daemi par sem akvedin prosenta beetist
vid/dregst fra regluleg, t.d. vextir sem leggjast vid hofudstol um aramot, og hins
vegar um steerd sem vex/hnignar st60ugt pannig ad vaxtarhradinn/hnignunarhradinn
4 hverju augnabliki er { réttu hlutfalli vid steerdina sjalfa. I badum tilvikum fzest ad
staerdin y reiknast sem fall af tima samkveemt formdlunni y(¢) = yoq’, bar sem yg
er steerd vio tima ¢t = 0. Pegar vid erum ad hugsa t.d. um vexti sem leggjast vio
h6fudstol um aramot pa gefur formiulan adeins rétta nidurstodu begar ¢ er heiltala.

Dazemi 3: Ibuafjsldi lands nokkurs eykst um sému prosentu tiu ar i r6d bannig ad
i lok timabilsins er folksfjoldinn ordinn tiu prosentum meiri en hann var i upphafi. Ad
pessum tiu arum lidnum pa versna lifsskilyroi og 1 tiu ar verdur stooug folksfeekkun
(alltaf sama prosentutala & hverju ari) pbannig ad i lok timabilsins er folskfjoldinn sa
sami og hann var tuttugu arum &dur.

Um hve morg prosent fjolgadi folkinu & hverju ari medan & fyrra timabilinu st60
og um hve morg prosent faekkadi pvi & hverju ari medan & seinna timabilinu st63?

Dami 4: Polonium-210 hefur helmingunartima 140 dagar. Gerum rad fyrir ad
ntna hoéfum vid 200 mg af efninu. Riti0 formilu fyrir magni efnisins sem falli af tima.
Hvad er mikid eftir pegar 100 dagar eru lidnir? Hvad langur timi parf ad lida par til
bara 10 mg eru eftir?

Hamorkun:

Damid hér & eftir eru pannig ad fyrst parf ad setja upp steerofraedilegt likan ad
verkefninu, b.e.a.s. innleida breytur, finna ut hvada gildi eru logleg fyrir breyturnar og
sidan ad finna jofnur fyrir tengsl breytanna. Pegar madur er biinn ad finna formilu
fyrir beirri steerd sem madur vill hAmarka (eda lagmarka) ba er haegt ad nota diffrun
til ad finna pau utgildi sem stzerdin tekur og bannig ad finna hamark (eda lagmark).

Daemi 6: Girda 4 af rétthyrningslaga reit. Reiturinn liggur upp ad 1ongum steyp-
tum vegg svo ekki parf a0 girda eina hlidina. Vid hofum girdingarefni 1 samtals 100
m af girdingu. Hvad er haegt ad girda af stéran reit?



Lografoll:
Logri med grunntélu a > 0 er tdknadur log,. Um hann gildir ad
y=log,z & xz=2d’
Natturlegi logrinn hefur grunntélu e = 2, 71828 .. ..
I grein 10.7 1 bok er synt hvernig 4 ad diffra logra og veldisvisisfoll.
Dzemi 6: a) Hvor talan log;, 99 eda log, 82 er steerri? (Ekki nota reiknivél.)
b) Einagrid y ut ur eftirfarandi jé6fnum:

3 =2vt! 3V =3logx In(10Iny) = In 5z.

Daemi 7: Demi 7.3.3 1 bok.
Deaemi 8: Finnid og flokkid stadbundna utgildispunkta fallanna

y=In(z"+1) -z og y=a’e".
Kedjureglan:
Kedjureglan er mikilvaegasta reiknireglan umdiffrun. Hin segir a0

(Fa@)) = £(9@)g'(@).

bPegar 4 diffra & samsett fall diffrar madur fyrst ytra fallid, og svo margfaldar madur
med afleidu innrafallsins.

Daemi 9: Diffrio eftirfarandi {61l med tilliti til x:

(x — 1)3/2 V1++vz  y=cos(tanz).

x

Diffurjofnur.

Oft & tioum hofum vid ekki beinar upplysingar um ahugaverda steerd heldur h6fum
vid upplysingar um hve hratt stzerdin breytist med tima. Petta leidir til diffurjéfnu.

Jafna sem ma4 rita & forminu

d
= = f@)g(a)
kallast adgreinanleg. Pegar glimt er vid slikar jofnur pa gefst oft vel ad rita
dy dy
—— = f(z)dx ogsvo /—:/fxdx.
9(y) (@) g 9(y) (@)
Svo reiknum vid stofnféllin og p4 héfum vid jofnu

H(y) = F(z) + C,
bar sem F(z) er stofnfall f(z) og H(y) er stofnfall 1/g(y). Ut tr bessari sidustu jofnu
mé stundum einangra y i pad minnsta hofum vid fengio jéfnu sem tengir x og y.

Daemi 10: Finnio lausn 4 diffurjéfnunni Z—Z = " ¥ bannig ad y(0) = 1.

Daemi 11: Vatn rennur tr tanki 4t um gat nidur vid botn hans. Segjum ad
tankurinn sé sivalningslaga og haed hans sé 6 metrar og geisli botnflatar sé 2 metrar.
Latum y tdkna vatnshaedina { tankinum. Samkvaemt 16gmali Toricellis ba er

dy 1
it vV
a) Leysid diffurjéfnuna.
b) Hve lengi er tankurinn ad taemast?
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