Stærðfræði N

Excel – Logra kvarðar

Þó nokkuð maus er að teikna upop gröf þar sem notaðir eru logra kvarðar á öðrum eða báðum ásunum.  Í gamla daga notuð menn logra pappír þar sem prentað var í bakgrunni rúðuneti eftir logra kvarða.  Nú til dags er helst að fornleifafræðingar hafi áhuga á slíkum pappír.  Tölvutæknin gefur okkur kost á því að töfra fram slík gröf án strits (og vits).  Á þessu blaði er sýnt hvernig er farið að því að teikna gröf með logra kvarða í Excel.  Excel er ekki eins öflugt og traust tæki og forrit sem er ætluð fyrir talnaúrvinnslu í vísindum , t.d. Mathlab, aftur á móti hafa fleyri aðgang að Excel og forritið er auðvellt í notkun.  Ef þið lendið í vandræðum þá er líka innbyggðar í Excel ítarlegar leiðbeiningar.

Dæmi 7.3.3.  Lirfur mölflugu eru til vandræða því þær éta lauf trjáa.  Kvenflugan notar lyktarhormón til að tæla karlfluguna til maka.  Lyktarhormónið er cis-7,8-epoxy-2-methyloctadecane og hægt er að nota það í tilraunum til að hafa stjórn á fjölda flugna.  Karlflugur eru veiddar í gildrur.  Í tilraunum fást eftirfarandi niðurstöður um hve margar karlflugur nást í gildrurnar ef beitt er ákveðnu magni af lyktarhormóni:

	x = magn af lyktarhormónum í g
	N = fjöldi karlflugna í gildrum
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log N vex því sem næst línulega með log x.  Tékkið þetta af með logra-grafi.

Lausn:  Förum í gegnum það hvernig við notum Excel til að leysa dæmið.

Byrjum á að setja upp í töflu í Excel gögnin.   Fáum þá út 
	x = magn lyktarhomóna
	N = fjöldi karlfluga

	0,1
	3

	1
	7

	10
	11

	100
	20


Notum svo músina til að merkja þessi tíu hólf.  Farið svo í Insert-valblaðið og veljið Chart. Í valglugganum sem þá kemur upp veljið þið gerð grafsins og í þetta sinn er eðlilegt að velja XY(Scatter).  Veljið svo Finish.  Þá eru þið komin með hnitakerfi þar sem mælipunktarnir eru merktir inn en ásarnir eru kvarðaðir með línulegum kvarða og því þarf að breyta.   Setjið oddinn á bendlinum á x-ásinn og tvísmellið.  Þá kemur upp valmynd og þið veljið valblaðið sem er merkt Scale og neðarlega á því valblaði merkjið þið við Logarithmic scale og smellið síðan á OK.  Þá er kominn logra kvarði á x-ásinn.  Gerið það sama við N-ásinn.  Höfum fengið 
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Punktarnir okkar liggja því sem næst á beinni línu og við sjáum að tilgátan í dæminu er rétt og log N er því sem næst línulegt fall af log x.  

Dæmi 7.3.5 a).  Ef við höfum mælipunkta þá er hægt að kanna hvort veldisfall eða veldisvísisfall fellur best að punktunum með því að merkja þá inn í hnitakerfi og skoða áhrif þess að hafa annan eða báða ásana með logra kvarða.  Ef við fáum því sem næst beina línu þegar við höfum logra kvarða á örum ásnum þá myndi veldisvísisfall passa vel, en ef við fáum beina línu þegar við höfum logra kvarða á báðum ásum  þá passar veldisfall betur.   Hvað gerist með eftirfarandi gögn:

	x
	y

	1,5
	1,778
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	6,813
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Lausn:  Sláum gögnin inn í Excel.  Síðan merkjum við reitina í töflunni og veljum Chart úr Insert valblaðinu.  Úr valmyndinni þar veljum við XY(Scatter) og smellum síðan strax á Finish.  Þá erum við komin með punktana okkar merkta inn í hnitakerfi en báðar ásarnir í því eru kvarðaðir línulega.  Sjáum að það munar þó nokkru á því að punktarnir liggji á beinni línu.  Setjum nú logra kvarða á y-ásinn, með því að smella á y-ásinn.  Þá kemur upp valmynd þar við veljum fyrst Scale efst uppi í valmyndinni, hökum við í reitinni fyrir framan Logarithmic scale og síðan er smellt á OK.  Þá er kominn logra kvarði á y-ásinn.   Nú er mjög nálægt því að punktarnir falli á beina línu.   Ef líka er settur logra kvarði á x-ásinn þá munar miklu á því að punktarnir liggi á beinni línu.  
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Hálf logra graf
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Tvílogra graf

Niðurstaðan er að ef punktarnir eru merktir inn á hnitakerfi með logra kvarða á öðrum ásnum (hálflogra graf) þá liggja punktarnir “næstum því” á beinni línu.  Þetta segir okkar að vænlegt væri að lýsa sambandi x og y með veldisvísisfalli.
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