LINULEG ALGEBRA OG RUMFRAEDPI
KYNNING A MAPLE

Maple

Maple er tadknreikniforrit.

Framkvaemir algebru utreikninga, diffrar, heildar, leysir jéfnur & nédkvaeman al-
gebriskan hatt.

Lika haegt ad nota tolulegar adferdir til ad fa nalgunarlausnir.

Heaegt ad forrita i Maple.

Notkun

Adgengilegt i tolvuverum i Odda, Taeknigardi, VRII og Oskju.

Leidarvisir um notkun forritsins og ttlistun & peim steerdfraediatrioum sem koma
vio sOgu 4
www.raunvis.hi.is/reiknisetur

Umfangsmikil ,hjalp* innbyggd 1 kerfid.

Hvad er hasegt ad gera?

Diffra foll, heilda, reikna markgildi og leysa jofnur.

Leysa linuleg jofnuhneppi, reikna andhverfu, finna eigingildi og eiginvigra, finna
grunna, finna ofanvarp og svo framvegis.

Byrja 4 a0 lata vélina hlada inn pakka med linulegri algebru

with(LinearAlgebra);

Helstu skipanir i LinearAlgebra pakka.

Basis, CharacteristicPolynomial, ColumnSpace,
CrossProduct, Determinant, DotProduct,
Eigenvalues, Eigenvectors, GaussianElimination,
GenerateEquations, GenerateMatrix, GramSchmidt,
LeastSquares, LinearSolve, LUDecomposition,
MatrixInverse, Multiply, Norm, NullSpace,

Rank, ReducedRowEchelonForm, RowOperation,
RowSpace, Transpose, VectorAngle.



Dzemi 4.4 (tr synidzemahefti): (Ur profi vorid 2003) Finnid studla a, b og ¢
bannig ad fleygboginn y = ax? + bx + ¢ fari { gegnum punktana (—2,2), (1,8) o
(2,22).

Lausn. Setjum inn hnitin til ad fa prjar linulegar jofnur:

4a—2b+c =2
a +b+c=38
4a4+2b+c = 22.

solve ({4*a-2%b+c=2,a+b+c=8,4*xa+2*¥b+c=22},{a,b,c});

Onnur leid:

A:=Matrix([[4,-2,1],[1,1,1],[4,2,111);
b:=Vector([2,8,22]);
LinearSolve(A,b);

Lika haegt ad sja utkomuna tr Gauss-eydingu.
GaussianElimination(A);

Rutt efra stallaform faest med
ReducedRowEchelonForm(A) ;

bPar sem fylkid er litid maetti lika reikna andhverfu fylkisins og nota hana
MatrixInverse(A).b;

Dami 5.3: Leysid linulega jofnuhneppio og setjio lausnina fram & formi sem
tonar vid Setningu 5.10.

T1—2x9 +w3 +x4 =4
2371 +.§L’2—3SL’3 —Ty = 6
.’171—71’2—61’3—'—21‘4 = 6.

Lausn.
A:=Matrix([[1,-2,1,1],[2,1,-3,-11,[1,-7,-6,211);
b:=Vector([4,6,6]);

LinearSolve(A,b);

Dami 13.1: Setjum
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);

Finnid grunna fyrir hlutramin R(A),C(A), N(A) og N(AT). Hverjar eru viddir
hlutraimanna og hvada hlutram eru hornrétt hvort 4 annad. ( Daemi 3.4.1b ar [SA].)

Lausn.

A:=Matrix([[2,1,3],[4,3,5],[3,3,3]1]1);

Rank(A) ;

Al:=Vector([2,1,3]); A2:=Vector([4,3,5]); A3:=Vector([3,3,3]);
Basis ([A1,A2,A3]);

Lika haegt ad nota

GaussianElimination(A);



Eda bara beint

ColumnSpace (A) ;
RowSpace (4) ;

Svo eru pad nillrimin:

nullspace(A);
nullspace(transpose(4));

Dami 16.1: Latum

V =Span((1,3,1,1),(1,1,1,1),(-1,5,2,2)) C R

(a) Finnid bverstaedan grunn fyrir V.

(b) Notid svarid ur a til ad finna ofanvarp b = (4, —1,5,1) 4 V.

(Deemi 4.2.4 ar [SA].)

Lausn. (a) Nota Gram-Schmidt

vi:=Vector([1,3,1,1]); v2:=Vector([1,1,1,1]);

v3:=Vector([-1,5,2,2]);
GramSchmidt ([v1,v2,v3]);

(b) Notum tutkomuna tr (a):

wl:=Vector([1,3,1,1]); w2:=Vector([1,-1,1,1]1); w3:=Vector([-2,0,1,1])

b:=Vector([4,-1,5,1]);
(b.wl)/(wi.wl)) . wi+((b.w2)/(w2.w2)) .w2
+((b.w3)/(w3.w3)) .w3;

Daemi 22.2: Skilgreinum n x n fylki

[ a4+ b a a
a a+b a

A= a a a+b
a a a

Sannid ad det(A) = 0" (na +b).

Lausn. Ekki haegt ad leysa petta med Maple en heegt ad profa formilu. Préfum

til daemis 4 x 4 tilvikid.
A:=Matrix([[a+b,a,a,a],[a,a+b,a,a],
[a,a,atb,al,[a,a,a,at+tbl]);
Determinant (A) ;
Vélin fer lika 1étt med ad gefa okkur andhverfu A
MatrixInverse(A) ;
5 x 5 tilfellid er heldur ekkert mal

A:=Matrix([[a+b,a,a,a,al,[a,at+b,a,a,al,

Q

a+b

[a,a,atb,a,al,[a,a,a,atb,a]l,[a,a,a,a,a+b]l]);

Determinant (A) ;

b



Daemi 23.1: Finnid eigingild og eiginvigra fylkisins A =

O O W

10

1 2|. (Deemi6.1.11
1 2

ar [SA].)

Lausn. Byrjum & ad skilgreina fylkio
A:=Matrix(([3,1,0],]0,1,2],[0,1,2]]);
Eigenvalues(A);

Eigenvectors(A);
CharacteristicPolynomial (A,t);
simplify(CharacteristicPolynomial (A,t));
expand(CharacteristicPolynomial(A,t));

Dzemi 55 (af bladi 12): Latum 7 : R® — R vera linulega vérpun bannig ad
fylki hennar er
-3 3
-5 6
-3 4

Finnid fylki pessarar vorpunar med tilliti til radgrunnsins

A:

O O =

B ={(1,0,0),(0,1,1),(1,2,1)}.

Lausn.
A:=Matrix([[1,-3,3],[0,-5,6],[0,-3,4]]1);
P:=Matrix([[1,0,1],[0,1,2],[0,1,1]1]1);
MatrixInverse(P) .A.P;

5.2.9 (b): Synio ad

1 1 1 1
a b ¢ d
det 2R 2P =(b—-a)(c—a)(d—a)(c—0b)(d—"b)(d—rc).
at B 3 B
Lausn.

Matrix([[1,1,1,1],[a,b,c,d],[a"2,b"2,c"2,d 2],
[a~3,b~3,¢~3,d°3]11);

Determinant (A) ;

factor(Determinant (A));
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