LINULEG ALGEBRA OG RUMFRAEDPI
9. LU PATTUN. BYLT FYLKI.

9.1 Skilgreining. Latum A vera m x n fylki. Svokéllud LU battun (e. LU
decomposition) A felst i ad rita A sem margfeldi A = LU, bar sem L er m x m
nedra prihyrningsfylki med 1 alls stadar & hornalinunni, og U er m x n fylki 4 efra
stallaformi.

9.2 Reikniadferd Gefio er m x n fylki A. Verkefnid er ad finna LU battun A.

Skref 1. Notio linuadgerdir til ad koma A yfir 4 efra stallaform U. Bannad er ad vixla
4 linum og margfalda linu med fasta. Skrifid nidur eftir hverja adgerd samsvarandi
m X m frumfylki F;, pannig ad £y sé m x m frumfylki fyrir fyrstu linuadgerdina og
svo framvegis.

Skref 2. Setjum F = E)---FEyE,. Paer U = EA. Setjum sidan L = E! =
E;'Ey'--- E;'. Hagkveemast er ad reikna andhverfu hvers frumfylkis E; fyrir sig og
reikna sfdan margfeldid £, 'Ey" - - B, L.

9.3 Athugasemd. (i) Alltaf er haegt ad koma fylki yfir 4 efra stallaform an bess
ad nota adgerdina ad margfalda linu med fasta. A hinn boginn gaeti verid naudsynlegt
ad breyta ré0 lina til ad fa efra stallaform. Petta kemur ekki a0 mikilli sok pegar
fengist vid lausnir 4 jofnuhneppum pvi b4 m& hugsa sér ad jofnurnar séu gefnar i
,réttri rod 1 byrjun.

(ii) I bokinni er vidhofd st venja ad pegar nedra prihyrningsfylkid L er prentad
ba er sleppt ad setja inn 61l 0-in sem eru ofan vid hornalinu.

9.4 Reiknidadferd. Leysa 4 jofnuhneppid Ax = b. Fundin hefur verid LU
pattun A = LU.

Skref 1. Setjum y = Ux. Leysi0 jéfnuhneppid Ly = b.
Skref 2. Leysio jofnuhneppid Ux =y, fyrir x, par sem y er lausn Ly = b.

9.5 Skilgreining. (i) Latum A vera m x n fylki. Bylta fylki A (e. transpose) er
n x m fylki B bannig ad stakid b;; i B er jafnt stakinu a;; i A. Lika m4 lysa B med
bvi ad segja ad i-ti dalkvigur B sé jafn i-ta linuvigri A. Bylta fylki A er oft taknad
med AT,

(ii) Fylki A er sagt samhverft (e. symmetric) ef A = AT.

9.6 Reiknireglur. Reglur um bylt fylki:
T1 Um 6l fylki A gildir a0
(AT)" = A.

T2 Um 6ll fylki A og allar rauntélur ¢ gildir ad
(cA)" = cAT.
T3 Ef A og B eru m x n fylki ba er
(A+B)" = AT + BT,
T4 Ef A er m x n fylki og B er n x p fylki b4 er
(AB)" = BT AT,

T5 Latum A vera n x n fylki. Ef fylkid A er andhverfanlegt pa er fylkid A einnig
andhverfanlegt og (AT)_1 =AY,



9.7 Setning (i) Latum x og y vera (dalk)vigra i R". PAer x-y = x’y. (Vinstra
megin 1 j6fnunni er depilmargfeldi tveggja vigra, en 1 haegri hlio er er fylkjamargfeldi
1 x n fylkis x” vid n x 1 fylki y. Utkoman ur fylkjamargfeldinu er 1 x 1 fylki sem vid
hugsum sem t6lu.)

(ii) Latum A vera mxn fylki, x vigur { R" og y viguri R™. Paer Ax-y = x-ATy.
(Athugid a0 i vinstri hlid jéfnunnar er depilmargfeldi tveggja vigra i R™ en i haegri
hlid er depilmargfeldi tveggja vigra i R™.)
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