LINULEG ALGEBRA OG RUMFRAEDPI
8. ANDHVERF FYLKI.

8.1 Skilgreining. Vid segjum ad n x n fylki A sé andhverfanlegt (e. invertible)
ef til er n x n fylki B pannig ad

AB =1, og BA=1,.

Fylkid B er kallad andhverfa (e. inverse of) A og andhverfa A, ef til er, er oft
taknud med A1
Ef B er andhverfa A ba er A sjalfkrafa andhverfa B.

8.2 VARUD! HETTA! Adeins ferningsfylki geta mégulega haft andhverfur.

8.3 Setning. Litum A vera n x n fylki. Fylkid A er andhverfanlegt b4 og pvi
adeins a0 rank(A) = n.

(I bok er sagt ad n x n fylki A sé ,nonsingular* ef rank(A) = n. Samkvemt
setningunni er fylki ,nonsingular* ef og adeins ef pad er andhverfanlegt (invertible).)

8.4 Setning. Ef A og B eru n x n fylki pannig ad BA = I, pAer B = A~ og
A=DB"%

8.5 Setning. Gerum rad fyrir ad A og B séu tvo andhverfanleg n x n fylki. P4
er margfeldi beirra AB lika andhverfanlegt og (AB)™! = B~1A~L.

8.6 Reikniadferd. Hér er A n x n ferningsfylki. Adferdin finnur A~! ef til er.

Skref 1. Stillum upp auknu fylki [A | I,,]. (I vinstri hluta er A og 1 haegri hluta
kemur einingarfylki af sému steerd.)

Skref 2. Nota linuadgerdir 4 aukna fylkid [A | I,] til ad breyta bvi i aukid fylki af
taginu [/, | B].

Skref 3. Ef ykkur tekst a0 ljuka Skref 2 b4 er fylkid B andhverfa A. Ef i lj6s kemur
a0 ekki er haegt med linuadgerdum ad breyta [A | I,] 1 [I,, | B] ba er fylkid A ekki
andhverfanlegt (bad sem gerist er ad bid f4id linu sem er bara med 0-um { vinstri hluta
begar bid framkveaemid linuadgerdirnar).

Skref 4. Profio tutreikninga. Ef pid hafio fundid fylki B sem er kandidat fyrir and-
hverfu A, athugio pa hvort AB er jafnt og I,,. Ef ekki purfid pid ad skoda ttreikninga

ykkar.
a b
=[]

8.7 Setning Fylki
er b4 og pvi adeins andhverfanlegt ad ad — bc # 0. Ef ad — bc # 0 ba er
1 d —b
A7l = :
ad — be {—C a }

8.8 Skilgreining. Ferningsfylki sem f4 ma ut tr einingarfylki med pvi ad beita
adeins einni linuadgerd kallast frumfylki (e. elementary matrix).

8.9 Athugasemd. I frumfylkjum eru ,flest* stokin 0. I bokinni eru 0-in ekki
alltaf prentud meo.



8.10 Setning. Latum A vera m x n fylki og E vera m x m frumfylki sem var
fengio med pvi beita linuadgerd & m x m einingarfylki. Ef pessari linuadgerd er beitt
a A ba faest ut fylkio FA. (A0 margfalda A med FE fra vinstri hefur sému &hrif og ad
beita linuadgerdinni. )

8.11 Setning. Sérhvert frumfylki er andhverfanlegt.
8.12 Setning. Eftirfarandi skilyrdi 4 n x n fylki A eru jafngild:

(i) A er andhverfanlegt.
(ii) Beita m4 linuadgeroum & A til ad fa einingarfylkio 7,,.
(iii) Jafnan Ax = b hefur lausn fyrir sérhvern vigur b i R™.

(iv) Heegt er ad rita A sem margfeldi frumfylkja.
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