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7. FYLKI.

7.1 Skilgreining. Fylki (e. matrix) er rétthyrndur talnareitur

aixz a2 A1n
a1 A22 A2n
Am1 Am2 - Amn

Talan a;; er 1 i-tu linu og j-ta dalki.

Sterd fylkis er taknud med (fjoldi lina) x (fjoldi dalka), t.d. hefur fylkid hér ad ofan
m linur og n déalka og steerd pess er pvi m x n. Notum M, til ad tdkna mengi allra
m x n fylkja.

Tvo fylki hafa somu sterd (eru jafnstor) ef pau hafa sama linufjolda og sama
dalkafjolda.

Tvo fylki A og B eru sogd jofn ef pau eru jafnstor og fyrir allar télur ¢ og j er
Q5 = bU

7.2 Skilgreining. Fylki med adeins einn dalk kallast ddlkvigur (e. column vector)
og fylki med adeins eina linu kallast lfnuvigur (e. row vector).

Vid gerum venjulega ekki greinarmun 4 1 x 1 fylkinu [a] og t6lunni a.

7.3 Skilgreining. Litum

@11 A2 - Q1 vt Aip
Q1 Q22 -+ Qg5 -+ dop
A=
L7 B € R 7 B 77
LAm1 Am2 - Gmz - App
vera m x n fylki. I fylkinu A er i-ti linuvigurinn vigurinn A; = (a;1, @, - .., Gin),
og j-ti ddlkvigurinn er a; = (a1j, azj, ..., ay;). Hver linuvigur hefur » hnit, en hver

dalkvigur hefur m hnit.

7.4 Skilgreining. Fylki sem hefur jafnmargar linur og dalka kallast ferningsfylki
(e. square matrix).

Latum ni A vera n x n ferningsfylki.

Stokin a;; eru s6gd liggja & hornalinunni (e. diagonal). Fylki sem er bannig ad 611
stokin sem eru ekki & hornalinunni eru 0 er kallad hornalinufylki (e. diagonal matrix).
[ hornalinufylki er a;; = 0 alltaf begar i # j.

Fylki par sem 01l stokin fyrir nedan hornalinuna eru 0 er kallad efra prihyrningsfylki
(e. upper triangular matrix), og fylki par sem 61l stokin fyrir ofan hornalinuna eru
null kallast nedra prihyrningsfylki (e. lower triangular matrix).



7.5 Skilgreining. Haegt er ad leggja saman tvo fylki ef pbau hafa somu steerd og
margfalda fylki af hvada staerd sem er med tolu.
Samlagning tveggja m x n fylkja A og B er skilgreind pannig ad itkoman er m xn

fylki C' med c¢;; = a;; + b;;, eda

a;; Q2 - QAip b1 bio

Q21 Q22 -+  QA2p bar  ba
+

Am1 Am2 - Amn bml me

b1y, a1 +b1 ap+bie -+ ap, + b1,
bay, | a=n +0bo1 G+ by - a9, + bay
bmn am1 + bml Am2 + me Amn + bmn

Margfoldun fylkis A med tolu c er skilgreind pannig ad sérhvert stak i A marg-

faldast med ¢, pannig ad

aiz a2 - QAip

Ag1  A22 -+ Agp
C

am1 Am2 - Amn

Ca11 CQ19 s Ca1p
CQ21 CQ929 s CAop,
Cam1 CAypm2 - CAmn

7.6 Reiknireglur. Latum A, B og C standa fyrir m x n fylki og ¢ og d vera
tolur. Fylki af steerdinni m x n sem er med 0 i 6llum satum er kallad naillfylki og er
taknad med O. Eftirfarandi reglur gilda um samlagningu fylkja:

Al A+B=B+A
A2 (A+B)+C=A+(B+0)
A3 O+A=A+0=A4A

A4 Til er fylki —A bannig ad A+ (—A) = O

Vixlregla samlagningar

Tengiregla samlagningar

Nullfylkio er samlagningarhlutleysa
Samlagningar andhverfa er til

Eftirfarandi reglur gilda um margfoldun fylkis med toélu:

S1 ¢(dA) = (cd)A

S2 ¢(A+ B)=cA+cB
S3 (c+d)A=cA+dA
S4 1A=A

Tengiregla
Dreifiregla
Dreifiregla
Margféldun med 1 er hlutleysa

7.7 Skilgreining. Haegt er ad margfalda saman m x s fylki A og s x n fylki B
og fa ut m x n fylki C'. Stakio 1 i-tu linu og j-ta dalki i C' er gefid med formilunni

Cij = ainbij + aibaj + -+ + ashs;.

Pessum m4 lika lysa pannig ad talan ¢;; sé depilmargfeldi i-ta linuvigurs A og j-ta
dalkvigurs B. Sidustu lysinguna er gott ad muna med hjalp skammstéfunarinnar

LSD = lina sinnum ddlkur.

7.8 VARU3! HAETTA! Margfeldi AB af tveimur fylkjum er ekki skilgreint
nema dalkafjoldi pess fyrra sé jafn linufjolda pess seinna.



7.9 Reiknireglur.
M1 Ef A er m x s fylki og B er s x n fylki ba er

r(AB) = (rA)B = A(rB).
M2 Ef A er m x s fylki, B er s x t fylki og C' er t x n ba er
A(BC) = (AB)C.
M3 Ef A er m x s fylki og B og C eru s x n fylki pa er

A(B+C) = AB + AC.

M4 Ef A og B eru m x s fylki og C' er s x n fylki ba er

(A+ B)C = AC + BC.

7.10 Skilgreining. Ferningsfylkid

100 - 0

1 e 0
=10 01 - 0]
000 ... 1

af steerd n x n kallast (n x n)-einingarfylkio (e. n x n identity matrix).

7.9 Frambhald.
M5 Ef A er n x n fylki b4 er

7.11 VARUD! HETTA!. (i) Vixlregla gildir ekki um fylkjamargféldun. Aud-
velt er ad bua til deemi um fylki A og B bpannig ad AB er ekki jafnt BA.

(ii) Ekki er heegt ad deila med fylkjum. Ekki er heldur haegt ad alykta almennt
af pvi a0 AC' = BC, ad ba burfi a0 gilda ad A sé jafnt og B.

17. september 2005 Roégnvaldur G. Moller



