LINULEG ALGEBRA OG RUMFRAEDI
5. EIGINLEIKAR LAUSNA LINULEGRA JOFNUHNEPPA.

5.1 Skilgreining. Jéfnuhneppi sem hefur enga lausn er sagt dsamkvemt (e. incons-
istent), en jofnuhneppi sem hefur lausn (b.e.a.s. a.m.k. eina lausn) er sagt samkvemt
(e. consistent).

5.2 Skilgreining. Latum A vera fylki. Stétt (e. rank) A, tdknad rank(A), er
fjoldi pinna (fjoldi lina sem eru ekki bara med 0-um) i efra stalla formi A.

5.3 Setning. (i) Latum [A | b] vera jofnuhneppi og [H | b'] efra stallaform bess.
Jotnuhneppid er pa 6samkveemt (hefur enga lausn) ef og adeins ef i [H | b'] kemur
fyrir lina sem er bara med 0-um { vinstri hlutanum en i dalkinum til haegri er 1 peirri
linu tala sem er ekki 0. Ef engin slik lina er er { [H | b'] b4 hefur jéfnuhneppid ad
minnsta kosti eina lausn.

(ii) Linulegt jofnuhneppi Ax = b hefur lausn ef og adeins ef stétt aukna fylkisins
[A | b] er jofn stétt fylkisins A.

5.4 Setning. Ef fylkid A hefur m linur og rank(A) = m ba hefur sérhvert
jofnuhneppi af taginu Ax = b lausn.

5.5 Skilgreining. Latum A vera m x n fylki
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Skilgreinum j-ta dalkvigur A sem vigurinn

5.6 Setning. Jafna Ax = b hefur lausn ef og adeins ef hagt er ad rita b sem
linulega samantekt dalkvigra A.

5.7 Setning. Latum A vera m x n fylki og x,y déalkvigrar med n hnitum hvor.
Latum r standa fyrir rauntélu. P4 er

Alx+y)=Ax+ Ay og  A(rx) =r(Ax).

5.8 Skilgreining. Jofnuhneppi Ax = b kallast Alidrad (e. inhomogeneous) ef
b # 0. Jofnuhneppi af taginu Ax = 0 kallast dhlidrad (e. homogeneous).

5.9 Setning. Ohlidrad jéfnuhneppi Ax = 0 hefur annad hvort bara lausnina
x = 0 eda pad hefur 6endanlega margar lausnir.

5.10 Setning. Gerum rad fyrir ad u; sé einhver einn lausnarvigur Ax = b.
Sérhverja lausn u 4 Ax = b maé rita 4 forminu u = u; + v par sem v er lausn
6hlidrada jofnuhneppisins Ax = 0.

Ofugt gildir ad sérhver vigur 4 forminu u = u; + v, par sem v er lausn Ax = 0,
er lausn & Ax = b.



5.11 Setning. Skodum lausnir jéfnuhneppis Ax = b. P4 er eru prir moguleikar
4 fjolda lausna:

(1) Jofnuhneppid er 6samkvaemt og hefur enga lausn.

(ii) Jofnuhneppid er samkvaemt og hefur ndkvaemlega eina lausn.

(iii) Jofnuhneppid er samkvaemt og hefur 6endanlega margar lausnir.
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