LINULEG ALGEBRA OG RUMFRADI
3. LINUR, PLON OG HAPLON

3.1 Skilgreining. Lina i R" er mengi allra punkta sem ma rita & forminu
X = Xg + v,

bar sem x, og v er fastir gefnir vigrar og ¢ er rauntala (stiki).

Vigurinn v kallast stefnuvigur linunnar. (Athugid ad stefnuvigur er ekki otvirzett
akvardaour — ef v er stefnuvigur linu pa er rv, pbar sem er » # 0 er rauntala einnig
stefnuvigur linunnar.)

3.2 Setning og skilgreining. Litum x og y vera vigra i R". Gerum rao fyrir
ad y # 0. Pa eru til vigrar x| og x* 1 R bannig ad (i) x = x! + x*, (ii) vigurinn
x!l er margfeldi af y og (iii) vigurinn x* er hornréttur 4 y. Vigrarnir x!! og x* eru
otviraett akvardadir og

X”:X.yy 0g Xl:X—X.yy.
Mk Iy ll?

Ofanvarp x d vigurinn y er skilgreint sem vigurinn

. Xy
PO = v

3.3 Skilgreining. Plan i R® spannad af vigrunum u og v 1 gegnum punktinn x,
er mengi allra vigra x = (21, 9, x3) sem haegt er ad rita 4 forminu
X = Xg + su+tv,

par sem s og t er stikar.

3.4 Skilgreining. Latum vy, vy, ..., vy veravigrai R" og ¢y, co,. .., ¢, vera tolur.
Vigurinn
C1V1 + CoVo + -+ - + Cp Vg
kallast linuleg samantekt vigranna vy, va, ..., vy med studla ci,co, . . ., cp.
Mengi allra linulegra samantekta vigranna v, vo, ..., vy er kallad spann beirra og
taknad Span(viy, va, ..., V).

3.5 Setning. (i) Latum ¢ vera linu i R? sem hefur kartesiska jofnu a;2, +aszy = b.
Vigurinn a = (ay, az) er hornréttur & linuna (er hornréttur & stefnuvigur hennar).

(ii) Plan P i R? hefur kartesiska jofnu a,2; + asxy + asws = b. Vigurinn a =
(a1, as,a3) er hornréttur & planio (m.6.0. a er pvervigur 4 planid).

Ofugt gildir ad ef a = (a1, as, as) er bvervigur 4 planid P ba er jafna P 4 forminu
a1r1 + asxy + a3xrs — b.

3.6 Skilgreining. Latum a = (a4, as, ..., a,) # 0 vera vigur i R”. Lausnamengi
jofnu af taginu a - x = b kallast hdplan i R". (Haplan i R" er lausnamengi jofnu af
taginu a1 + asxs + - - - + a,x, = b bar sem ad minnsta kosti eitt hnit a; er ekki 0.)

3.7 Regla. Haplan i R" hefur stikaframsetningu af taginu
X =Xg+t1vi+tovo+ -t 1Vp_1,

bar sem x¢, vy, Vo, ..., V,_1 eru vigrar og tq,ts, ..., t,_ 1 stikar.
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