LINULEG ALGEBRA OG RUMFRAEDPI
2. VIGRAR

2.1 Skilgreining. Vigur x i R" er r60ud n-nd x = (z1, 29, . . ., z,) af rauntélum.
Vigurinn 0 = (0,0, ...,0) kallast ndllvigurinn i R™.

2.2 Skilgreining. Latum x = (21, 29,...,2,) 08y = (Y1, Y2, .- .,Yn) vera vigra i
R

Samlagning vigra er skilgreind pannig ad

x+y=(r1+y,To+ Y2y, T+ Yn)-
Frdadrdttur vigra er skilgreindur pannig a0

X—y= ("L‘l_yth_yQ)"')xn_yn)'
Margfoldun vigurs med télu er skilgreind pannig ad ef » € R b4 er

X = (ray, reg, ..., TTy,).

Vigurinn —x er skilgreindur sem

—X = —<.T1,.T27 cee ,:L’n) = (—xl, —X9, ..., —.I‘n)

2.3 Reiknireglur. Latum x, y og z vera vigra { R"”. Einnig latum vid r og s
standa fyrir rauntolur. Eftirfarandi reglur gilda um samlagningu:

Al (x+y)+z=x+(y+2) Tengiregla samlagningar

A2 x+y=y+x Vixlregla samlagningar

A3 0+x=x Nillvigurinn er samlagningarhlutleysa
Ad x+(—x)=0 Samlagningarandhverfa

Eftirfarandi reglur gilda um margféldun med télu:

S1 r(u+x)=ru+rx Dreifiregla
S2 (r+s)x=rx+sx Dreifiregla
S3 r(sx) = (rs)x Tengiregla
S4 1x=x Margfoldunarhlutleysa

2.4 Skilgreining. Tveir vigrar x og y 1 R", hvorugur beirra nullvigurinn, eru
sagOir samsida ef til er tala r pannig ad x = ry eda y = rx. Ef vigrarnir x og y eru
samsida er oft ritad x||y. Ef x = ry og r > 0 ba segjum vid ad vigrarnir hafi somu
stefnu, en gagnsteda stefnu ef r < 0.

2.5 Skilgreining. Latum x = (z1,9,...,x,) vera vigur i R". Lengd vigursins
x er skilgreind sem

Il = v/ + a3+ + a2
2.6 Reiknireglur. Um alla vigra x og y i R” og allar télur r gildir ad

L1 ||x|| > 0 og ||x|| = 0 ef og adeins ef x =0 Jakvaedni
L2 x| = |r] |Ix/| Einsleitni
L3 [x+yll <=l + llyll Prihyrningséjafnan



2.7 Skilgreining. Vigur x i R™ kallast einingarvigur ef ||x|| = 1.

2.8 Skilgreining. Depilmargfeldivigrax = (z1,xa,...,2,) 08Y = (Y1, Y2, - -, Yn)
i R" er skilgreint sem talan

Xy =21Y1 + XoYo + - -+ TpYn.

2.9 Reiknireglur. Um alla vigra x, y og z i R" og allar tolur r gildir ad

Dl x-y=y-x Vixlregla

D2 x-(y+z)=x-y+x-2 Dreifiregla

D3 r(x-y)=(x)-y=x-(ry) Tengiregla

D4 x-x>0o0gx-x=0efogadeinsef x=0 Jakvaeoni

D5 x-x=|x|? Depilmargfeldi og lengd

2.10 Skilgreining. Tveir vigrar x og y eru sagoir hornréttir, tadknad x Ly, ef
x-y=0.

2.11 Skilgreining. Hornid & milli vigranna x og y er skilgreint sem

(misr)
6 = arccos .
][] [y

2.9 Reiknireglur (framhald). Latum x # 0 og y # 0 vera vigra i R™ og 6
hornid & milli peirra. Pa gildir

D6 x-y=|x]| |yl cosd Depilmargfeldi og horn
2.12 Setning. (Ojafna Cauchy og Schwarz) Um alla vigra x og y { R" gildir ad

-yl < Iyl

Ef reiknad er med hnitum ma fa jafngilda 6jofnu

(Bew) = (54) ()
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