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LAUSN A DEMUM 2.1.14A 0G 2.2.15

2.1.14a: Syniod ad fylkid sem lysir speglun um linu ¢ i gegnum (0,0) med stefnu-
vigur (cosf,sinf) er

_|cos20  sin20
~ |sin20 —cos20|°

Lausn. Hér er lausn sem synir vel ad Rx er { 6llum tilvikum speglun x um linuna.
(Hér hugsum vid x sem vigur med upphafspunkt i (0,0).) Rita ni y = (cos@,sin6),
sem er stefnuvigur ¢. Latum na x| tikna ofanvarp x & vigurinn y. Skilgreinum
einnig x* = x — xl. Nu er gott ad teikna mynd af pessu, 4 myndinni liggur x/ eftir
linunni ¢ og fétpunktur vigursins x* er endapunktur x/. Vigrarnir x, x/ og x* mynda
rétthyrndan prihyrning par sem x er langhlidin. Pessi mynd lysir pvi ad x = x/l +x*.
Pegar x er spegladur 1 ¢ er ljost af teikningunni ad dtkoman er x,, = x/ — x*.

N1 getum vid fundid formalu fyrir x,,. Ritum x = (21, 22) 0og y = (y1,y2). Rifjum
upp ad ||y|| = 1. Ofanvarp x 4 y finnst med formulunni
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Ef rynt er 1 ttkomuna hér ad ofan sést ad rita ma hana & forminu
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= Rx.

Hér ad ofan héfum vid notad formilur fyrir cosinus og sinus af tvofoldum hornum:
cos20 = 2cos’f —1 =1 —2sin* 0 og sin 20 = 2 cos fsin 6.

Af reikningunum hér ad ofan sést ad til ad finna speglun x i ¢ er noég ad margfalda x
med fylkinu R.



2.2.15: Gerum rad fyrir ad A sé andhverfanlegt fylki og ad A~! sé pekkt.

(a) Gerum rad fyrir ad fylkio B sé biid til ir A med pvi ad vixla 4 tveimur dalkum.
Hvernig m4 finna B~! at fra A~!?

(b) Gerum rad fyrir ad fylkid B sé buid til ir A med pvi ad margfalda j-ta dalk
A med tolu r # 0. Hvernig ma finna B~! at fr4 A=1?

(c) Gerum rad fyrir a0 fylkid B sé buid til ar A med bvi ad leggja margfeldi af
einum dalk vid annan. Hvernig m4 finna B~! ut fra A~1?

(d) Gerum rad fyrir ad fylkid B sé buid til ar A med pvi ad skipta einum dalkvigri
ut fyrir einhvern annan vigur. Ad bvi gefnu ad fylkido B sé andhverfanlegt, hvernig
m4 finna B~! ut fra A=1?

Lausn. Délkvigrar A eru ay, ay,...,a, og dalkvigrar B eru by, b, ..., b,. Takn-
um andhverfu A med C og ritum C;, C,, ..., C,, fyrir linuvigra C'. Vitum ad CA = [,,.
Stakio i linu ¢ og dalki j 1 margfeldinu C'A faest med pvi ad reikna depilmargfeldio

C,; - a;. Af bessu sést ad
it
Ci-a; = ! el.?éj.
1 efi=j.

(a) Hér er b, = a;, nema ad b; = a; og b; = a;. Btum til fylkid D ar C = A™!
pannig ad vid vixlum & linum ¢ og j. P4 er D, = Cy, nema ad D; = C; og D; = C,.
Sjaum med pvi ad skoda tilvik ad
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Sem sagt, D er andhverfa B.

(b) Hér er b, = a;, nema ad b; = ra; (dalkur j margfaldadur med r # 0). Bium
til fylkid D med pvi ad taka C' og margfalda j-tu linu med 1/r. P4 er D, = Cy, nema
ad D; = (1/r)C,. Audvellt ad sja ad D er andhverfa B.

(c) Hér er by, = a;, nema ad b; = a; + ra; (dalkur ¢ lagdur r-faldur vid dalk j).
Baum til fylkid D med pvi ad taka C' og draga j-tu linu r-falda fra i-tu linu. P4 er
D) = Ci, nema ad D; = C; — rC,. Audvellt ad sja ad D er andhverfa B.

(d) Hér er b, = a;, nema ad b; = v. Margfeldi C' vid B er eins og margfeldi
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C vid A, nema j-ti dalkurinn sem er jafn 2_ . Vid gerum rad fyrir ad B

C, v
sé andhverfanlegt og bvi er fylkid C'B (margfeldi tveggja andhverfanlegra fylkja)
andhverfanlegt. Sjaum nt ad C; - b; # 0 bvi annars hefdi lina j { CB bara 0 og ba
geeti OB ekki verid andhverfanlegt. Setjum ¢; = C; - b;. Fylkid D, sem er andhverfa
B btum vid na til pannig ad i-ta lina D verdur jéfn C; — (¢;/c;)C; begar i # j og
j-talina D er (1/c¢;)C;.

Lidi (a), (b) og (c) hefdi lika verid haegt ad leysa med pvi ad nota frumfylki. Segj-
um ad frumfylkid E verdi til med ad framkvaema tiltekna linuadgerd & einingarfylki.
Pegar fylkid A er margfaldad med F fra vinstri b4 kemur pad sama it og hefdi linuad-
gerdin verid framkveemd 4 A. Frumfylkid £ mé lika fa fram med bvi ad framkvaema
a0gerd 4 dalka einingarfylkis. Einfaldast er ad eiga vid linuvixl og margfoldun linu
med tolu. Ef £ fékkst med pvi ad vixla & linum ¢ og 5 i [, b4 ma lika f& £ med pvi
a0 vixla & dalkum ¢ og j, og ef E fékkst med pvi ad margfalda linu j i I, med r # 0
ba faest E lika med bvi ad margfalda dalk j i I, med r. Adeins floknara er tilfellid



begar E var buid til ur 7, med pvi ad leggja r-falda linu ¢ vio linu 5. Til ad bta F til
med dalkadgeroum & I, veroum vid a0 leggja r-faldan dalk 7 vid linu ¢. Til deemis ef
n = 4 og linuadgerdin var ad leggja linu 2 vid linu 4 b4 er £ sama fylki og feest med
a0 leggja dalk 4 vid dalk 2. Ef A veeri margfaldad med F fra haegri pa er ttkoman
st sama og ef sama adgerd framkvaemd var & dalkum I, til ad f4 F sé framkvaemd 4
dalkum A. Damid veeri svo haegt ad leysa med pvi ad finna frumfylki £ pannig ad
B = AF og notasvo ad B~! = E~1A~L,
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