LINULEG ALGEBRA OG RUMFRAEDPI
1. TVINNTOLUR.

1.1 Skilgreining. Twinntala (e. complex number) er staeda & forminu x + yi par
sem z og y eru rauntélur. Mengi tvinntalna er taknad med C.

Varad! Haetta! Sérhver rauntala telst lika vera tvinntala. Vid litum & tvinntol-
una = + 0z sem jafna rauntélunni x.

1.2 Skilgreining. Latum z = x + yi og w = u + vi vera tveer tvinntolur.
(i) Summa tvinntalnanna z og w er skilgreind med jofnunni

z4+w=(x+yi)+ (utvi) = (x+u)+ (y+v)i.

(ii) Margfeldi tvinntalnanna z og w er skilgreint 1t fra reiknireglunni > = —1, og
bvi er
2w = (z + yi)(u+ vi) = (xu — yv) + (xv + yu)i.

(iii) Ef z = = + yi b4 er raunhluti (e. real part) z skilgreindur sem Rez = x og
pverhluti (e. imaginary part) z er skilgreindur sem Im z = y. Ba0i raun- og pverhluti
tvinntolu eru rauntolur.

(iv) Fyrir tvinntolu z = z + yi skilgreinum vid samoka (e. conjugate) toluna
zZ=(zx+yi) =x—yi.

(v) Skilgreinum lengd (eda télugildi) tvinntolu z = x + yi sem |z| = /22 + y2.

1.3 Reiknireglur. Latum z og w vera tvinntolur.
() z+tw=z+w.

(ii) z —w =z —w.
(iii) zw = z w.

(iv) z/w = Z /7.

(v) 2z = |z~

(vi) Margfoldunarandhverfa 2 er talan 1/2z = z/|z|*.
(vii) z = z.

1.4 Skilgreining. Samsémum tvinntoluna = + yi vio punktinn (x,y) i planinu
R?. Lengd tvinntélunnar z = x + yi eins og htn er skilgreind hér ad ofan er jofn
lengd vigursins (z,y).

Stefnuhorn (e. angle, argument) tvinntélunnar z = x + yi er skilgreint sem hornid
sem vigurinn (z,%) { R? myndar vid z-asinn. Athugid ad stefnuhorn tvinntslu er ekki
otviraett akvardad en munurinn & sérhverjum tveim stefnuhornum sému tvinntélurnar
er heilt margfeldi af 27.

1.5 Setning. Latum z = z + yi vera tvinntolu med stefnuhorn 6. Setjum r =
|2z| = /22 +y2. Paer

x =rcost og y =rsind.

Ennfremur er
tang = 2.
x
1.6 Setning. Latum z = z + yi og w = u + vt vera tver tvinntolur. Latum 6
takna stefnuhorn z og ¢ taknar stefnuhorn w. Setjum ennfremur r = |z| og s = |w|.
Pa er |zw| = |z| |w| = rs og stefnuhorn zw er jafnt 6 + .



1.7 Fylgisetning. Latum w vera tvinntélu med lengd r og stefnuhorn #. Jafnan
2" = w hefur nakvaemlega n 6likar tvinntolulausnir, lausnirnar hafa allar lengd /"
og stefnuhornin eru ¢ = 0/n + p- (27 /n) par sem p tekur gildin 0,1,...,n — 1.

1.8 Skilgreining. Skilgreinum

e’ = cosh +isinf.

(Pessi jafna kemur beint 1t ef notadar eru veldaradir fyrir f6llin e*, cos z og sin x.)
1.9 Fylgisetning. Ef lengd z er r og stefnuhornid er 6 b4 z = re.

Ef 2 = re” og w = se¥' ba er zw = (rs)e?*%)7,

1.10 Fallegasta formaiila steerdfraedinnar.
e +1=0

1.11 Setning. (Undirst60usetning algebru, sénnud af Carl Friedrich Gauss 1799)
Latum ¢(2) = ¢u2" + @n_12"" "+ -+ @12 + qo vera marglidu med tvinntalnastudlum.
Jafnan ¢(z) = 0 hefur ba lausn (sem er tvinntala) og haegt er ad patta margliduna ¢
i1. stigs pactti.
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