LINULEG ALGEBRA OG RUMFRAEDPI
12. GRUNNAR OG VIDD.

12.1 Skilgreining. Latum V vera hlutram i R". Fjolskylda vigra {vi,va, ..., v}
er kollud grunnur (e. basis) fyrir V' ef eftirfarandi tvo skilyrdi eru uppfyllt:

(i) vi,va,...,vg spanna V, bad er ad segja V = Span(vy, va, ..., Vg);

(ii) fjolskyldan {vq, v, ..., vi} er linulega 6hao.

Athugid. Vigrar 1 grunni fyrir hlutram V' eru alltaf sjalfir i V.

12.2 Setning. Latum V vera hlutram i R". Fjolskylda vigra {vi,va,...,vi} i
V er grunnur fyrir V' ef og adeins ef sérhvern vigur v € V' m4 rita & ndkveemlega einn
héatt sem linulega samantekt af vi,vsy, ..., vi.

12.3 Skilgreining. LAtum V' vera hlutrim i R"” med grunn vy, vs, ..., v,. Pegar
vigur v € V er ritadur sem linuleg samantekt v = ¢y vy 4+ cova + - - - + ¢ vy ba segjum
vid ad ¢y, g, . . ., ¢ séu hnit v med tilliti til (rad)grunnsins {vy, va,..., Vg }.

Athugasemd. R060 vigranna i grunninum skiptir mal upp & r6d hnitanna. Pvi
er talad um radgrunn (e. ordered basis) begar vid viljum ad r6d vigra i grunni sé
fastakvedin.

12.4 Setning. Latum A vera n x n fylki. P4 er fylkid A andhverfanlegt ef og
adeins ef dalkvigrar A mynda grunn fyrir R".

12.5 Setning. Sérhvert hlutram V' i R", annad en fafengilega hlutramio (e. trivial
subspace) {0}, hefur grunn.

12.6 Setning. Latum V vera hlutrim i R™ med grunn {vq,vo,...,vi}. Ef
{wy,wa,...,w;} er fjolskylda vigra i V og [ > k ba er fjolskyldan {w, wo,... w;}
linuleg hao.

12.7 Setning. Latum V vera hlutram i R". Sérhverjir tveir grunnar fyrir V'
innihalda jafnmorg stok.

12.8 Skilgreining. Latum V vera hlutram i R". V7dd (e. dimension) V er fj6ldi
staka 1 grunni fyrir V. Viddin 4 V er tdknud med dim V.

12.9 Setning. Gerum rad fyrir ad V og W séu hlutrim i R". Gerum enn fremur
réd fyrir ad W C V og ad dimV =dimW. Paer V =W.

12.10 Setning. Latum V vera k-vitt hlutram i R". P& eru sérhverjir k vigrar
sem spanna V' linulega 6hadir. Einnig gildir ad ef vid héfum linulega 6hada fjolskyldu
k vigra i V ba spanna beir V.

12.11 Setning. Latum V vera [-vitt hlutram { R". Latum {vi,va,...,vg}
vera linulega 6hada fjolskyldu vigra 1 V. P4 mé finna vigra vi.q,...,Vv; bannig ad
{V1,Va, ..., Vi, Vi1, ...,V } sé grunnur fyrir V.

12.12 Reikniadferd. Hoéfum gefna vigra vy, vs,..., vy 1 R” og hlutraim V =
Span(vy, va,...,vy). Finna & grunn fyrir V.
Skref 1. Buid til n x k fylki A pannig ad vigrarnir vy, vs, ..., v, séu dalkvigrar A (i
bessari r60).
Skref 2. Notid linuadgerdir til ad breyta A yfir i fylki & efra stallaformi.

Skref 3. Athugio { hvada dalkum eru pinnar. Vigrarnir v; pbannig ad bad er pinni {
dalk j mynda grunn fyrir V.



12.13 Reikniadferd. Hofum gefna linulega 6hada vigra vy, va, ..., vy 1 R". Vilj-

um finna grunn fyrir R” sem vigrarnir vy, vo, ..., v eru hluti af.
Skref 1. Buid til n x (k+n) fylki A bannig ad vigrarnir vy, vs, ..., vy séu i k fyrstu
dalkunum og sidan komi vigrarnir vy, ; = €1, Viio = €9,..., Vi, = €.

Skref 2. Notid linuadgerdir til ad breyta A yfir i fylki 4 efra stallaformi.

Skref 3. Athugid i hvada dalkum eru pinnar. Vigrarnir v; pbannig ad bad sé pinni {
dalk 7 mynda grunn fyrir R™.
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