LINULEG ALGEBRA OG RUMFRADI
11. LINULEGA OHADIR VIGRAR.

11.1 Skilgreining. Latum M tédkna mengi. Fjolskylda i M med visamengi [ er
safn staka {z;};c; Gr M. Athugid ad mogulegt er ad z; = z; b ad i # j.

I pessu namskeidi vinnum vid adallega med endanlegar fjclskyldur og ba notum
vio {1,2,...,k} sem visamengi og ritum fjolskylduna sem {x,zs, ..., xx}.

11.2 Setning. Latum {vi, vy, ..., v} vera fjolskyldu vigra ar R™. Setjum svo
V = Span(vy,va,...,Vg). Sérhvern vigur v € V ma rita & ndkveemlega einn hatt
sem linulega samantekt vy, vs, ..., vy og adeins ef eina leidina til ad rita nallvigurinn
0 sem linulega samantekt af vy, vy,..., vy er 0 = 0vy + 0vy + - - - + Ovy.

11.3 Skilgreining. Latum {vy, vs,..., v, } vera fjolskyldu vigra ar R". Ef eina
leidin til a0 rita nullvigurinn O sem linulega samantekt

vy +Ccovo+ -+ v =0

erad c; = co = -+- = ¢ = 0 ba er sagt ad fjolskyldan {vy,vs, ..., vy} sé linulega
ohdd. Ef til eru tolur ¢y, co, .. ., ¢ ekki allar jafnar 0 pannig ad
c1Vi+covo+ -4 v =0 (1)

bé er sagt ad vigrarnir séu linulega hddir og ad jafnan (1) syni linulegt samband beirra.

11.4 Adferdafraedi. Pegar 4 ad sanna a0 gefin fjolskylda vigra {vy,va,..., vy}
sé linulega 6h4d b4 eetti sonnunin (nzestum) alltaf ad byrja &4 ,Gerum rad fyrir ad
c1vi+cavo+ -+ vp=0. Viljum syna ad ¢c; = ¢y = --- = ¢ = 0.

11.5 Malnotkun. Pad rétta er ad segja ad fjolskyldan {vy, vy, ..., vy} sé linulega
6had (eda linulega h&d), en bar sem litil haetta er 4 misskilningi er oft sagt (og ritad)
vigrarnir vq,vs, ..., v, eru linulega hadir (eda 6hadir)“.

11.6 Setning. Gerum rad fyrir a0 {vy,vo,...,vi} sé linulega 6had fj6lskylda
vigra i R". P4 er fjolskyldan {vy,vs,..., vg, v} linulega 6had ef og adeins ef v er ekki
stak { Span(vy, va,..., V).

11.7 Reikniadferd Gefin er fjolskylda {vq,vo, ..., vi} af vigrum i R". Segja &
til um hvort fjolskyldan er linulega 6h&d eda linulega had.

Skref 1. Buio til n x k fylki A pannig ad vigrarnir vy, vy, ..., v, séu dalkvigrar A.
Skref 2. Notid linuadgerdir til ad breyta A yfir i fylki & efra stallaformi.

Skref 3. Ef pad er pinni { sérhverjum dalki pa eru vigrarnir vy, vo, ..., v; linulega
6hadir, en ef pad vantar pinna i einhvern dalkinn pé eru vigrarnir linulega hadir.
Skref 4 (vidboét). Ef teknir eru beir af upphaflegu vigrunum sem voru i pinnadélk-
unum pa mynda beir linulega 6héda fjélskyldu vigra.

11.8 Setning Latum {vq,vs,...,v,} vera fjolskyldu vigra i R". Ef k > n b4 er
fjolskyldan linulega hao.

11.9 Setning. Latum {vq,vs,..., vy} vera fjolskyldu vigra ar R”. Gerum rad
fyrir ad enginn vigranna vy, vo, ..., vy sé nillvigurinn og ad ef 7 # j ba sé v;-v; = 0.
b4 er fjolskyldan linulega 6hao.

11.10 Setning Latum A vera m x n fylki med rank(A) = n. Ef {vy,va, ..., vi}
er linulega 6had fjolskylda vigra i R™ ba er fjolskyldan {Avy, Avs, ..., Avi} i R™ lika
linulega 6h40.
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