Haskoli Islands Fostudagur 15. agast 2003
Raunvisindadeild kl. 9:00-12:00

09.10.14 Linuleg algebra og ramfraedi

I profinu eru tiu deemi sem 611 vega jafnt.
Engin skrifleg hjdlpargégn eru leyfd. Ekki er leyfilegt ad nota reiknivélar.

Skilio urlausnum hreinritudum i profbokina. Ef taka & tillit til dtreikninga & riss-
blodum parf ad merkja slik blod sérstaklega. Rokstydja parf allar fullyrdingar. Ad
sjalfsogou megid pid nota pekktar setningar, en pad parf ad koma greinilega fram
hvada nidurstédur pid erud ad nota. Ordkstudd svor gefa engin stig.

Daemi 1.

Finnid pa vigra i R* sem eru hornréttir 4 alla vigrana [1,2,3,4], [4,3,2,1] og
1,1,1,1].

Daemi 2.
Finnid grunna fyrir linu- og dalkriam fylkisins
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Daemi 3.

Um linulega vorpun T : R?> — R? er vitad ad T([1,1]) = [2,3] og T([1,—1]) =
0,1].

(i) Reiknid T'([2, 3]).

(ii) Finnio fylki 7'

Daemi 4.

(i) Skilgreinum vérpun 7" : R* — R bannig ad T'([z1, 72, x3]) = 21 + 22 + x3. Er
vorpunin 7" linuleg? (Rokstudningur naudsynlegur.)

(ii) Setjum W = {[z1, 2] € R? | 2,25 = 0}. Er W hlutram i R?? (Rékstudningur
naudsynlegur.)
Daemi 5.

(i) Linan /; hefur vigurjofnu [1, 2, 3]+¢[1, 1, 1] og linan /5 hefur vigurjoéfnu [3, 2, 1]+
s[1,1,2]. Skerast bessar linur?

(ii) Finnid skurdpunkt linunnar /3 sem hefur vigurjéfnu [1, 1, 0]+[1, 2, 1] og plans-
ins sem hefur jofnu x + 2y + z = 6.

Daemi 6. Linuleg vorpun T : R® — R? hefur fylkid
[ 00 3 -‘
A=111 1}.
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Latum K vera kassann i R?® sem gefinn er med ¢jéfnunum

-1 <z <2, 0<y <5, 1<2<2.



Finnid rammal myndar K undir 7.

Daemi 7.

Skilgreinum
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O O W
NN O
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Finnid eigingild og eiginvigra A. Er fylkid A hornalinugeranlegt? (Rokstydjio.)

Daemi 8.

(i) Finnid ofanvarpsfylkid fyrir hlutramid W i R® sem spannad er af vigrinu
1,2,3].

(ii) Hvert er ofanvarp vigursins [4, 1, 3] 4 hlutrimid sem vigrarnir [1, 0, 1] og [2, 0, 1]
spanna?

Daemi 9. Setjum
1 0
A= [ Ll ] .
Reiknid A%,

Daemi 10.
Setjum u = [i,1 + 4] og v = [2,3 + i].
(i) Reiknid (u,v).
(ii) Finnid b4 vigra C? sem eru hornréttir 4 u.

Rognvaldur G. Méller



