Haskoli Islands Laugardagur 20. desember 2003
Raunvisindadeild kl. 9:00-12:00

09.10.14 Linuleg algebra og ramfraedi

I profinu eru tiu desemi sem 61l vega jafnt.

Engin skrifleg hjalpargégn eru leyfd, nema Ensk-islensk staerdfraediorda-
skra. Ekki er leyfilegt ad nota reiknivélar.

Skilid trlausnum hreinritudum i préfbokina. Ef taka & tillit til Gtreikninga & riss-
blodum barf ad merkja slik bléo sérstaklega. Rokstydja barf allar fullyrdingar. A0
sjalfsogdu megio pid nota pekktar setningar, en pad parf ad koma greinilega fram
hvada nidurstédur pid erud ad nota. Ordkstudd svor gefa engin stig.

Daemi 1.

Latum x og y vera vigra i R®. Um vigrana x og y er vitad ad ||x|| = 2, ||y|| =1
og ef 0 tdknar hornid 4 milli x og y ba er cosf = i. Synid ad vigrarnir x — 3y og
X + y eru hornréttir hvor 4 annan.

Daemi 2.
Finnid grunn fyrir hlutramid i R* sem vigrarnir [1,1,1,1], [1,0,2,1],[3,2,4, 3] og
[1,2,0,2] spanna. Hver er vidd hlutrimsins?

Daemi 3.

Lidirnir i pessu deemi eru 6hadir hvor 6drum.

(i) Skilgreinum vérpun 7' : R* — R? bannig ad T'([x1, 72, 3]) = |11, cos(zs) + 3].
Er vorpunin 7 linuleg? (Rokstudningur naudsynlegur.)

(ii) Setjum W = {[x1, 79,73, 24] € R* | 7, = 23 0g 29 = —x3}. Er W hlutram {
R*? (Rokstudningur naudsynlegur.)

Daemi 4.

Lidirnir i pessu deemi eru 6hadir hvor 6drum.
(i) Latum A vera 4 x 4 fylki pannig ad det(A) = 3. Reiknid det(A™!) og det(2A).
(ii) Setjum
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Reiknid det(A).

Dami 5.

Latum W takna planid sem hefur jéfnu x+2y+32 = 0. Latum B vera radgrunninn
([-2,1,0],[-3,0,1],[1,2, 3]) fyrir B3. (Athugid ad haegt er ad leysa 1id (ii) 4n bess ad
hafa leyst (i).)

(i) Finnio fylki ofanvarpsins 4 W med tilliti til grunnsins B.

(ii) Reiknid fylki ofanvarpsins 4 W med tilliti til venjulega grunnsins fyrir R*.



Daemi 6.

Finnid pverstadladan grunn fyrir planid = + 2y + 3z = 0 (sama plan og i Daemi 5).

Daemi 7.

Latum B = ([1,0,0],[1,1,0],[1,1,1]) og B' = ([1,1,1],[0,1,1],[0,0, 1]) vera tvo
radgrunna fyrir R,

(i) Finnid hnit vigursins v = [1, 2, 1] med tilliti til radgrunnsins B.

(ii) Finnio hnitaskiptafylkid Cp g fr4 B-hnitum yfir { B’-hnit.

Dzemi 8.

Leysio diffurjéfnuhneppio

Daemi 9.
Setjid tolur i pridja dalkinn & eftirfarandi fylki svo ur verdi pverstadlad fylki,
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Eru fleiri en ein moguleg lausn?
Daemi 10.
Leysio eftirfarandi jofnuhneppi
21 +(2+1)2 +izg=1+1
—i21 +29 +(2 -+ ’i)Zg =1-—z

221+ (4 + 4i) 2o+ (1 + 3i) 23 = 2 4 2i.

Gledileg jol og farsaelt komandi ar! Rognvaldur G. Méller



