Vidauki D

HNITASKIPTI

D.1 Hornrétt hnitaskipti

Oft er mikilveegt ad sja hvernig hlutafleiduvirkjar breytast pegar skipt er um hnit. Vid setlum na ad
athuga hvernig virkjarnir grad, div, rot og A breytast vid hnitaskipti. Pessir virkjar eru skrifadir
med ymsum rithaetti,

grad =V =0, div = V-, rot = curl = Vx, A=V.-V =V

I pessum kafla skulum vid nota taknin V, V-, Vx og V2 eins og vidtekid er i edlisfreedi. Hugsum
okkur ad U sé opid mengi { (z,y, z)-rami, ad vorpunin

7:V = U, (f,’r],C) — (x,y,Z) = (x(ganaC)ay(gan,C)az(gana C))

sé tvisvar samfellt deildanleg og litum & (£,7,¢) sem ny hnit 4 U. Vid gerum rad fyrir ad bau séu
hornrétt, en pad pydir ad vigrarnir

-
a =

or Or Oy 0z - OFr L or
2=\ 503 ) =4 0g =~
9 \9E 06 O¢ on a¢
eru hornréttir i sérhverjum punkti (¢,7,¢). Vid tdknum lengdir beirra med a, b og ¢ og einingarvigra

i stefnu peirra med €, €, og €;. Vid skulum einnig gefa okkur ad attun €, €, og & { bessari r6d sé
bannig, ad peir myndi haegri handar kerfi.

—

¢

—

€¢
Mynd D.1. Heegri handar kerfi.

Ferill sem stikadur er med § — (&, 1o, (o) nefnist &-hnitaferill og bad er ljost ad 0¢7(&,no, (o) er
snetill vio hann. Vid skilgreinum 7- og (-hnitaferla med hlidstzedum heetti og sjaum ad 9,7 (&o, 7, (o)
og 0¢7(&0,M0,¢) eru snertlar vid pba. Bogalengdarfrymin & &-, n- og ¢-hnitaferlunum eru pvi

ds¢ = adg, ds,; = bdn 0g ds¢ = cd(.
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388 VIPAUKI D. HNITASKIPTI

(‘TOa Yo, Zo)
Mynd D.2. Snertlar vid hnitaferla.

Hnitaflotur gegnum punktinn (zg,yo, 29) er myndmengi af plani i gegnum &g, 79,¢o) bar sem einu
hniti er haldid fostu. Til deemis er (-hnitaaflotur stikadur med (&,n) — 7(&,n, (o). Flatarméalsfrymid
4 pessum hnitafleti er

or or
s = |15z x - |ldedn.

Fyrst vigrarnir O0¢7, 0,7 og O eru hornréttir, pa er lengdin af krossfeldi peirra jofn margfeldi
lengdanna ab. A hlidstzedan hatt fast formalur fyrir flatarmalsfrymin 4 ¢- og 7-hnitaflstunum og
nidurstadan verdur

dS¢ = bednd(, dSy, = acd€d( og dS¢ = abd&dn.

Vigrarnir 0¢7, 0,7 og O;7 mynda dalkana i Jacobi-fylki vorpunarinnar 7. Fyrst beir eru hornréttir,
ba er t6lugildid af Jacobi-dkvedu hnitaskiptanna jafnt abc og raimmélsfrymid verdur,

dV = dzdydz = abcdédnd(.

q é
¢ e i
23

_é'n

(z0,90,20) £ (= Go

Mynd D.3. Ruumskiki { (z,y, z)-rami.

D.2 Stigull i p6lhnitum og kaluhnitum

Nt skulum vid lita 4 fall f: U — R. I rétthyrndu hnitakerfi er stigullinn af f settur fram sem

w:(af of af)_gq Lo of,

9070y 9z) 0z Tyt 5,5

bar sem & = (1,0,0), &, = (0,1,0) og &, = (0,0,1). N setjum vid ©(£,7,¢) = f(x(&n,¢),y(&,n,C), 2(€,7,¢))-

Kedjureglan gefur okkur formualuna

_18_(,0_, 10p_, 10y

L + EB_CeC’

(D.2.1) V=%t ha
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bar sem 1itid er 4 vinstri hlidina sem fall af (z,v, ) og heegri hlidina sem fall af (£,7, ¢). I seértilfellinu
begar f er fall af tveimur breytisteerdoum og hnitaskiptin eru pannig ad z hnitid er obreytt vid
hnitaskiptin,

(Ea"?a C) = (w’y’z) = (x(ﬁ,n)ay(ﬁﬂl)a@,

b4 verdur pessi formula

18_(,0_, 10p

Synidesemi D.2.1 (Stigull ¢ pélhnitum). Vid skulum na innleida poélhnit, (z,y) = (r cos @, rsinb).

Pa er
oz oy
or’ Or

o oy
00’ 06

St
Il

(cosG,sinH), a=1, e = (cosQ,sinO),

b

—

(—rsinH,rcos@), b=r, €y (—sin9,cos€).

A
N

Mynd D.4. Poélhnit.

Stigullinn { p6élhnitum er pvi

19
(D.2.3) vi=%z 4 ;—<Pé'g.

Synidaemi D.2.2 Stigull i kaluhnitum Vid skulum nd innleida kiluhnit,

(z,y,2) = (rsinf cos ¢, rsinsin ¢, r cos 6).

Mynd D.5. Kaluhnit.
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Pa er
a= (%,%,%) = (sin0cos¢,sin05in¢,cosH), a=1,
b= (%,%,%) = (rcos@cos ¢,rcos@sing, —rsinf),  b=r,
c= (%’g_;’g_;) = (—Tsin9sinq§,rsin9cos¢,0), ¢ = rsiné.

Grunnurinn { kaluhnitum er pvi

o
I

- ( sin @ cos ¢, sin @ sin ¢, cos 9) ,
= ( cos 6 cos ¢, cos 0 sin ¢, — sin 9),
( — sin ¢, cos ¢, 0).

Stigullinn { kaluhnitum er par med fundinn

L O

('b

¢

Op_, 10p_, 1 0Op_
D24 =% (100, 1 G0
(D-2.4) VIi= 5t 0% reind 06

D.3 Sundurleitni i p6lhnitum og kdluhnitum

N1 skulum vid lita & sundurleitni vigursvidsins # : U — R®. Hin er sett fram i rétthyrndum hnitum
sem

% + % + v,
or oy 0z
Ef D9(7) taknar afleidu vigursvidsins i punktinum 7 = (z,y, z), ba er fylki D¥(¥) midad vid grunninn
(€x, €y, €) gefid med formulunni

of T = i,E + V)&, + v,

V.7=

Opve Oyvg Opvy

Ogvy  Oyvy 0,0y

Ov, Oyv, 0Oy,
og V-¥' er summa hornalinustakanna i fylkinu. Fyrir nxn fylki A er summa hornalinustakanna nefnd
spor A og er taknud med traceA. Pad er audvelt ad sannfzera sig um ad trace(B~1AB) = traceA fyrir
sérhvert andhverfanlegt fylki. Af bvi leidir ad sundurleitnin V-7 er 6had bvi hvada fylkjaframsetning
er tekin & D(7).

Nu setjum vio @w(&,n,() = 0(7(&,n,()) og skrifum W = ve€ + vyéy + veée. Kedjureglan gefur
okkur ad ) ) .
Di(r)e; = 58511‘;', Di()e, = 58,,117, Di(r)é; = —0cw,

c
0g bar med er
1
b
Tokum na fyrir sértilfellid W = €. Fyrst € er einingarvigur, b4 er 0 = 0 (é’g . é’g) = 2(3555) - €¢ og
bvi

1 1
V-5 = —(0) - & + 1 (0y) - & + — () - &.

— ]‘ =g =4 2y e,
V- -7= % [ac(aneg) * €pn + ab(aceg) ’ eC:|

N4 athugum vid ad

Q
—
R
AL
~—
dm 4

|
—
:QJ

—

)

)
oy
N
~—

<&y = (0y0¢T) - & = (00yT) - &
- €y = Ocb
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I sidasta skrefinu notfeerdum vid okkur ad €, er einingarvigur og bar med er 0 = 0O (é’n . é'n) =
2(8557,) * €. A nékveemlega sama hatt faum vid sidan ad

a(acé%) . éZ = 8§c.
Vid héfum pvi formuluna

divir = ——[(0cb)e + b(dee)] =~ (be).

aoc

Petta var sértilfellid W = €. Litum nt 4 @ = vgé og notfeerum okkur formuluna V - ( fﬁ) =
\E F+ fv. F. Hin gefur dsamt D.2.1 ad
divd = 1(95’0,5 + i’vgag (bc) = iag (’Ugbc).
a abc abc

Med pvi ad skipta 4 hlutverkum breytisteerdanna { pessari formidlu faum vid sams konar formualur
fyrir V - { tilfellunum o = vy,€, og ¥ = v¢éc, en peer eru V- ('uné'n) =0y (Unac) /abc og V - (Ugé'g) =
¢ (vcab) /abc Almenna formtlan er par med fundin

(D.3.1) V.-v= i [;5( cve) + (,% (acvy) + 86C (abvg)]

Ef vigursvidid 7 er adeins h4d tveimur breytistaerdum (z,y) og vid veljum z = (, b er ¢ = 1 og vid
faum sértilfellid

0 0
(D3.2) Vo= [a—g(bvg) T a—n(avn)] .

Synideemi D.3.1 (Sundurleitni 7 pélhnitum).  Nu skulum vid skrifa ¥ = v, €, + vp€y med sama
ritheetti og i synideemi D.2.1. Paeré =r,n=0,a =1 og b =r. Par med er
0 0 ]

L 1
(D.3.3) V-i=— [67" (rvy) + %1)9

O

Synideemi D.3.2 Sundurleitni { kdluhnitum Vid skrifum ¢’ = v, €, + vg€p +v4€y og stingum & = r,
n=0,(=¢,a=1,b=rogc=rsinfinn i (D.3.2). P4 faum vid

. 1 0 0 0
(D.3.4) V-9= Tend [87" (7~2 sin fv, ) + % (rsinfvg) + %(rv(b)]
10, 1 0 1 Ovy
N T_QE(T UT) + 7 8in 6 80(Sm9w) + rsinﬁa—qb'

D.4 Laplace-virki i pélhnitum og kaluhnitum

N1 litum vid aftur 4 almenn hornrétt hnit og gerum rad fyrir ad o' sé stigulsvid ¥ = V f. Vid skrifum
f@,y,2) = @(§;n,¢) og hofum bvi

18(,0_, 16(,0_, 18(,0_,
85 + nt+ — 8C

61

og par med verdur formilan fyrir Laplace-virkjann

_ 1 [0 (bcdyp d [acdyp 0 (abdyp
(D4 V=l (s oe) o (Foe) *a(Fae) |
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I sértifellinu begar f er adeins had tveimur breytistzerdum (z,y) og vid veljum z = (, pa er ¢ = 1
og vi0 faum sértilfellid

1[0 (bop 0 (adyp
D.4.2 2p = | Z(222) 4 Z (222
(b-42) vr= ot (o) * o (o)
Synidaemi D.4.1 Laplace-virki i pélhnitum Litum & fall f € C?(U) og innleidum polhnit eins og
i synideemum D.2.1 og D.3.1. P4 faum vid med pvi ad stingaa =1 og b =r inn 1 (D.4.2) ad

110 [ Oy 0 (10yp 10 /([ Op 1 0%

DA, 2p 1[0 (,00) 0 (10p\] _10( 0p\ 10

(D-4.3) vy r[8r<r8r>+80(7"30>] r(’)r(rar)+r2892
0

Synideemi D.4.2 Laplace-virki { kuluhnitum Med sama ritheetti og i synideemum D.2.2 og D.3.2
faum vid ni

b L (e e\ 0(  ae\ . 9( 1 0
(D-4.4) vf_TZSinB[ar Smear +[‘)0 rsm@ae +3¢ sinf 0¢

1.0 [ 500 1 90 /( . 0y 1 0%
- r20r (r Br) + r2s1n980(8m980> + r2sin? § 0¢? "

D.5 Ré6t i sivalnings- og kaluhnitum
Nu tékum vid fyrir rét vigursvidsins ¥, en pbad er taknad med
(D.5.1) rotd, curly eda V x 4.

I rétthyrndum hnitum er r6tid gefid med formulunni

ov ov ov ov ov ov
D. 2 U = E_ Y _’JJ i A B Yy T —.z.
(D.5.2) V x v (8y 8z)e +(8z Bx)ey+(8x (‘)y)e

Pessi formula er oft skrifud upp & fylkjaformi

€ €y €
(D.5.3) Vxi=|0, 0 0.
Vg Uy Uy
Nu atlum vid ad snua pessari formulu yfir { hnitin (€,7,¢). Vid skrifum pvi
7= ’Ugé.g + “nén + ’Ugé'c.

Vio litum & &, €, og é sem vigra i (z,y,z)-rGmi. Peir eru snertlar vid §-, 7- og (-hnitaferlana
i stefnu vaxandi gildis 4 hnitinu. Vid getum lika litid & b4 sem einingarvigra i stefnu stigla af
hnitaf6llunum (z,y,z) — (&,n,¢). Par med er

¥ = aveVE + buy Vi + cv eV (,

ar sem vid litum & , V1 og sem foll af (z,y,z) og studlana avg, bv, og cvc, sem foll a
b 10 1 V¢, vV V¢ foll af dl ¢, buy ¢ foll af
&(x,y,2),n(x,y,2),((x,y,2)). Na gildir formilan V x (FVG) = VF x VG um 6ll foll F og G af
( n g g
premur breytisteeroum. Hun gefur

V x 7= 2V (avg) x f + 3V (bog) X 7 + -V (e) X .
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N er € X €, = €¢, €, X € = €¢ 0g €r X € = €p, 0g med pvi ad nota formidluna fyrir stigulinn {
€ X €y = €, €n X €0 = €¢ 0g €¢ X €¢ = €y
(f, 7, C)—hnitunum, pa faum vid

DL S VN PO
V XT= ; [ ba,,((w,g)eg + C@g(avg)en]
111 N 1 -
+ 5| S0e0u)e - Lo
1 1 . 1 -
+ E [ — Eag(C’Uc)en + Ean(cvc)eg] .

Med bvi ad rada lidunum upp 4 nytt faum vid

N A

(D.5.4) VXxv= be | n (cve) ac (bfun)_ €t
1[0 0 1.

o _a—c(a’%) - 3_§(CU<)_ €n

170 0 o

+ ab _8_§(bvn) — 6—77((1115)_ €c-

Peir sem hafa gaman af dkvedum skrifa pessa formilu sem
1 a,é'g bé'n Cé'g
(D.5.5) VXi=— 85 6,, 8( .
abc
ave bv, cu¢

Synidaemi D.5.1 Rot { sivalningshnitum Sértilfellid af (D.5.5) fyrir sivalningshnit,

(z,y,2) = (rcosf,rsinb, z),

er gefid med
1 Er TEY €,
(D.5.6) Vxvd= . O, 0Oy O,
Vp TV Uy
O
Synidaemi D.5.2 Roét i kaluhnitum
1 € T€ Tsinbéy
v Tvg TSsinfuy
O

Litum nt aftur & vigurssviod ¥ = v;€x+vy €y 1 tveimur viddum. Pé er W(z,y, 2) = (vz(z,y), vy(z,y),0)
vigursvid sem er 6h4d hnitinu z. Par med er

(D.5.8) V x5 = (0,0, 0,0 — Oyvs).

Ef vid latum ¢ = v,€, + vgey vera framsetningu 4 vigursvidinu u i pélhnitum, pa faum vio med pvi
a0 lita & formtluna fyrir r6tid { sivalningshnitum ad

(D.5.9) Opy — OyUg = %(BT (r'ua) - (90’07-).
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SVOR VID EFINGARDAEMUM

1.1 Skilgreining & nokkrum hugtokum

1.1.1. Nei. Follin u(t) = kt, £ € R eru 61l lausnir.

1.1.3. a)u' =2u/z,b) v =z/(1—u),
c) u(z) =—-1/2z,d) v = (u—2x)/(z + u).

1.2 Fyrsta stigs jofnur

1.2.1. a)u(z) =Ce**/z b) u(z) = x3(02—|-1n|$|),
c) u(z) = (C +sinz)/(1 +x), d)u(z)=e"(C+z?).
1.2.2. a)1/3u®—2/u=C+1/z+In|z|, b)In[l+ul=C+z+iz?

C) ( )_ % + 162(1—1—0)

1.2.3. u(t) = arcsin (3 /2y {t e R;|t| < vIn4}.

1.2.5. a) u(t)? =2+ Ct, b) u(t) = t(In|t| + C),
c) u(t) = (1 —2/(Inft] + C)), d) u(t) = —t/(Inft| + C).

1 2. 7 a) u(t)~2 = e_Ztln( )+ Cre 2t b) u(t)® = et + Cret,
= (Ce®* -2z —1)"3 3 d) u(z)2 =1+ Ce™*
(

1.2.8. ut)—exp(t2+Ct 2)

1.2.10. )u(:v):Ce f()me_§2 dg,
b) u(z )=$+( )t

¢) u(z) = 22(e” —C’)/(em +O)

d) u(z) =z + 5z/(C — z°).

1.5 Jadargildisverkefni

3AL? + kL3 — 6K2T, z3

1.5.2. =T - —.
a) u(z) o+ 6k(A+ kL) e
(—)\ L3+ 3 m) z?
— T —
b) u(z) = To LTSN
AL L° — 20k“T
¢) u(z) = Ty 5 + K 0x“Ty T

063 +xL) . 20k

395
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1.6 Eigingildisverkefni

1.6.1. a) Eigingildin eru \, = (n7/L)? og tilsvarandi eiginféll
un(z) = Cpcos(nmz /L), C, #0,n=0,1,2,.

b) Eigingildin eru A, = ((n + 3)7/L)? og tilsvarandi eiginféll
up(z) = Cysin((n + )wz/L), Cp #0,n=0,1,2,

1.6.2. a) u(z,t) = (Ap cos(nwet/L) + By sin(nnct/L)) cos(nmz /L),
b) u(z,t) = Ay exp(—r((n + 3)7/L)?t) sin((n + 1)ra/L), n = 0,1,2,....

1.7 Tilvist og 6tviraedni lausna

L7.1. w(t) =0, ua(t) = t, ug(t) = t + 512, us(t) = ¢t + 32 + &5 + &t7, u(t) = tant =
t+ 124+ 265+ 31127:7 4

2.1 Linulegir afleiduvirkjar

2.1.1. a) P(t,D)Q(t,D) = D* +tD? + #*D + (2t + t°),
Q(t,D)P(t,D) = D3 +tD? + (t* + 2)D + t>.
b) P(t,D)Q(t,D) = tD? Q(t,D)P(t,D) = tD?> + D
¢) P(t,D)Q(t, D) = t"D", Q(t, D)P(t, D) = Y.i_, (?)*kl¢n—k D~k
d) P(t,D)Q(t, D) = D® — 2D + (—# — ), Q(t, D)P{t, D) = D® + D + (—13 + 20)

2.1.3. a) hao, b) 6had, c) 6had, d) had, e) had, f) had, g) 6had, h) 6had.
) ua(t

2.1.7. a ) =t3Int, b)ug(t) =te!, c) ua(t) =t sin3t
d) ug(t) =t 'sinh2t, e) ua(t) =t 'sin(¢/2), f) uz(t) = Vtsinht.

2.1.8. w#0.
2.1.9. L#m2nm3m,....

2.2 Linulegar jofnur med fastastudla

2.2.1. a) u(t) = cre! + coe®,

b) u(t) = cre™2 + cote 2,

c) u(t) =c e " cos(3v/31) + coe? 'sin(3v/31),

d) u(t) = cre ™ + 0263”

e) u(t) = ¢, exp((l + z\/_) ) + e exp(—(1 + iv3)t),
) u(t) = 1e + coe” +03te ¢

g) u(t) = cre! + coe™t cos 2t + cze ' sin 2t,

h) u(t) = c1 cost + cysint + C3€2t + C4t€2t

i) u t) cl cost + cosint + 036 + C462t

) = cleft + cote P + c3et cost + cuel sint.

2.2.2. a) u(t) = e,

(t) = 3e 2 +te 2,

(t) = —2?1%(t_11; cos(3v/3 (;, - 112)’) +e3t-1) sin(3v/3 (¢t — 1)),
d) u(t) = (F + Fi)e + (§ - Fi)e’,



2.3. EULER-JOFNUR

e) u(t) = 7 exp((1 +V/3)t) — 2exp(—(1 +iv3)1),

) u(t) = e + 2et + 4te™?,

g) u(t) =+ (3e(t D4e D ecos2(t —1) — e tDsin2(t — 1)),
h) u(t):cost—smt—l—e — te?t,

i) u(t) = 2cost+3smt+e —|—e2t

i) u(t) =€t —I— wewt 4 w?e’t —i—w?’e“’ b wle't w = ei2r/5,

k) u(t) =e 2 (cos(‘ft) + %\/g sin(‘/Tgt) — ¢ cos(?t) + 4+4/3t sin(@t)).
D u(t) = 5xte D + Lt — 1)e= 1) 4 38elt-D) cos(t — 1) — ZeltV sin(t —

2.2.3. a) u(t) = cre’ + coe® + (2/10) cos t + (1/10) sin t,
c1 = (— (2/10)e?l + (2/10) cos L + (1/10) sin L)e L (el — 1)1
= ((2/10)e” — (2/10) cos L — (1/10) sin L)e L (e” — 1)7*
b) u(t) = cre™2 + cote 2! — (4/25) cos t + (3/25) sint
c1 =4/25, cy = ((4/25) cos L — (3/25) sin L — (4/25)e~2L") /(Le=2L)
) u(t) = cre! + coe™ + cste™ — (1/4) cos t — (1/4) sint
c1 =1/4 —eF(cos L +sinL)/(16L),
ca = el(cos L +sinL)/(16L),
c3 = el'(cos L +sin L) /(8L).
g) u(t) = cre! + coe™t cos 2t + czetsin 2t — (3/20) cos t + (1/20) sint,
ca = (el'(3cos L —sin L) /80 + (sin 2L — cos 2L)/20) / sin 2L,
c1 = 3/20 —C2, C3 = —1/10 + co.

2.3 Euler-jofnur

3.2, a) u(x) = az73 + cpz?,
u(z) =z 3(cy cos(2Inz) + ¢z sin(2In z)),
u(z) = clzTr + co3,
u(z) = z(c1 cos(Inz) + cosin(z)),
) = x? (c1 + c9 lnw)
u(z) = 1z 2 + cox? + c3,
() =27 (e1 + CQ Inz + c3(Inz)?),
u(z) = c1z + cox® + c3z 4 cqzt

Frross g
<
—
8

2.4 Sérlausnir

3 4
2.4.1. wuy(t) = —gg 08 2t — % sin 2t.
2.4.2. a) uy(t) = (2/25)tsint — (3/50)t cos t,
b) up(t) = (1/4)e’ — (1/36)e™",
c) up(t) = (t?/20)e> (1/ 160)e™*,
d) up(t) = —(1/845)e™* cos 2t — (29/1690) ¢ sin 2t.

2.5 Green—foll

2.5.2. a) G(t,T) = —%e(t_T) + %GS(t_T),

1).

397
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d) G(t,7) = ;e—z(t n_ 1t 3z(t 7,
. e(1+iV3)(t— T) e (L+iV3)(t—T)

e t,7) = ,

) ¢ 1( +z\f1) 2(1 4 iv/3)
£) G(t,r) = 777 — 2777 — %(t —1)e=(t=7),
g) G(t,7) = (e(t_T) — e_(t_T)(cos 2(t — 1) +sin2(t — 7')))/8,
h) G(t,7) = (3 sin(t — 1) +4cos(t — 1) — 4e2(t=7) 4 5(t — T)eQ(t_T))/25,
i) G(t,7) = (3 cos(t — 7) +sin(t — 7) — 5e(t=7) 1 262(’5—7))/10,
j) G(t,7) = ézﬁ Owjewj(tfﬂr)’

k) G(t, 1) = ;l\/_e /2 sin (V3(t —1)/2) — %(t —1)e 312 cos (V3(t — 1) /2).

) G(t,7) = (e (3 sin(t — 7) — 4 cos(t — 7'))) + e~ (t=7) (4+5(t — 7')))/25.

2.6 Wronski—fylkid og Wronski—akvedan

2.6.1. a) G(t,7) = —(In7)t3/7* + 3(Int) /T4,
b) G(t,7) = —t/7° +te=7 /7,

c) G(t,7) = (1/3t)sin 3(t — 1),

d) G(t,7) = (1/2¢) s1nh2(t —T7),

e) G(t,7) = (1/2t)sin(t — 1),

f) G(t,7) = (1/73 )\/Fsmh t—1),

2.7 Green-foll fyrir jadargildisverkefni

<fE<z<l,
2.7.1. a) Gylz,6) =% 0SEST
z, 0<z<¢<],

(1- <¢eE<z<l1
b) Gp(z,§) = £(1—hz/(1 0<isezsl
z(1—he/(1 0<z<E<],
sin(wg) cos(w "”_1)), 0<¢<z<1,
c) Gp(z,§) = -
sin(wz) cos(wi(¢ 1)), 0<z<¢{<],
W Ccos w
» sinh(w¢) sinh(w 1—37))’ 0<é<z<l,
B(z,§) =
31nhww$J51nh f))’ 0<z<E<1,
wsinhw
sinh(wé)( wcosh (w(z — 1)) = hsinh(w(z — 1)) 0<¢&E<z<i
&) Gz, €) = et 1)y "R Cpcacect
B sinh(wz) wCOSh (w(€-1)) = hsmh( €-1) 0<z<E<]
w? cosh w + hw sinhw PR
2 _ <z<l
7.2. Gp(z,¢) = 2:15 +2§ z, 0s{=<z ’
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3.2 Radalausnir umhverfis venjulega punkta

3.2.1. Hér notum vid rithattinn 2n + 1)1 =1-3-5---(2n + 1).

:v) =Y oxzn +ea ol 0 2?1 = (¢ + a12) /(1 — z?).

2 =—cn/(n+2), 0=

z) = co Y plol(=1)"/nt - 2"]»’62" +e1 o nlol(=1)"/(2n + ]zt
c) cnro = [(n—4)(n+4)/2(n + 1)(n + 2)|ca, 0 = V2,

u(x) —co(1—4x + 2z%)

tei(z — 223 + Lad + 3000 [(2n — 5)11(2n + 3)11/(2n + 1)127]g2n L,
d) c2 =0, cps = —cn/[(n +2)(n + 3)], 0 = +o0,

u(z) = co(1+ X0, (—1)"z3"/[3"n! - 2-5--- (3n — 1)])

tor Yoplo(=1)"a? /3" nl - 14 (3n + 1)),
e)cg=1c3=0,cpya =—cp/[(n+ 3)(n +4)], 0 =+,

u(z) = co(14+ X300 (—1)"z*/[4" - n!-3-7--- (4n — 1)])

+e1 Ypo(=1) e /4" 0l 5.9 (dn + 1)),

3.2.2. a)2c+c¢=0,(n+2)(n+1)cpt2+cn+cno1 =0n>1,
x

S o g o
—_~ — o~ =

ui(z) =1 - ga% — ga® + - ug(z) =z — ga® — pat + -

b) (n+2)(n+ eprn = (0% 4+ 1)y + 26,1

u1($):1+%x3+%x5+. .’uZ($ :$+%l‘3+%x4+---’

c) cg =c3=0, (n+3)(n+4)cn+4 (n+ 1)enst + cn =0, n > 0,
u1(w):1—%$4+ﬁ$7+ up(z) = .’E—123:4—20a; 4.
d)eca=c3=cs=c¢5=0, (n+2)(n+1)cn+2-{—(n_l)(n_g)cn_l+cn_420’n20_
ui(z) =1 - 550 + 5o+, un() = @ — fyu’ + o'+ -+

3.4 Reglulegir sérstodupunktar — Adferd Frobeniusar

3.4.1. Lausnin er linuleg samantekt fallanna uq og ue sem gefin eru med formalunum:

1 nxQn
a) ui(z )—xl/s(H > st (7 1)3 (6n+1)),
us(w) =14 Y. (_1) i
Z 127 -n!-5-11---(6n —1)
b)ui(z) = = 1cos2x ug(x) = 7! sin 2z,
c) ui(z) =€*, wug(z) =e€®lnu,

d) ui(z) = 2%, wo(z) =23Inz,
n n

n=on!(2n+ 1)V ug() = \/_nz n!(2n + 1)1V

0 _1\n 2n

f) uy(z) = 23/2 1+Zn| 5. 9( 11?2 (4n+1))’
- o0 ( l)n 1 2n

uz(z) = 1(Zln!.3 7-- (4n—1)>)

g uie) = w2 wle) =14 L =
z? bzt 2325
> )

— 00 2k 192k (1.1 — _ - - _ ==
h) ui(z) = Y02z /225 (RY)?, us(z) = wi(z (ln”’ 1 128 T 3456

399

3.4.2. a) venjulegur punktur, b) venjulegur punktur, c) 6reglulegur sérstédupunktur, d) éregluleg-
ur sérstodupunktur, e) reglulegur sérstodupunktur, r1 = 0, ro = —1, ) reglulegur sérstédupunktur,
r1 =1, rg = =2, g) reglulegur sérstédupunktur, r; = —2, ro = —3, h) reglulegur sérstédupunktur,

1
rn =3, T2:—3.
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3.5 Bessel-jafnan

3.5.8. a) u(z) =z [e1y/5(222) + ead_y3(227)],

b) u(z) = &3 [e1J1/4(322) + c2d_14(527)],

c) u(z) = 3 [e1Ta (203 ™ 2) + cod_o (202 ™/2)], = 1/(m + 2),
d) u(z) = 3 [e1d0(322) + cod_a(32?)], a = V2/8.

4.1 Varpanir i tvinntoluplaninu

4.1.1. a) Linan sem er hornrétt 4 strikid milli punktanna 1 og —2 og inniheldur punktinn mitt 4
milli peirra. Jafna hennar er z = —1/2.

b) Linan sem er hornrétt & strikid milli punktanna 1 + ¢ og —1 — % og inniheldur punktinn mitt &
milli peirra. Jafna hennar er y = —z.

c¢) Hringur med geisla 1/v/a — 1 og midju 0.

d) Hringur med geisla 1/4/1 — o og midju 0.

4.1.2. |A| #|B|.

4.2 Faguo foll

4.2.1. a) f er ekki fagad, en f'(z) er til { z = 0 og f'(0) =
ferfagad a {z;2 #2} og f'(2) = —1/(z — 2)2.
ferfagad a {z;2 #0} og f'(z) =1 —1/2%
[ er fagad & {z;2 # £1} og f'(z) = —22/(z%* — 1)%.
e) f er ekki fagad, en C-afleidan er til { z =0 og f'(0) = 0.
f) f er ekki fagad.
f(z) = z er ekki fagad.

f

(2) = 1/z er fagad & {z;z # 0} og f'(z) = —1/22.
2.2, a) f(z) =22+ 2z — 4 er fagad,
b) f(z) = 2% er ekki fagad,
c) f er fagad & menginu {z = z + iy;x # 0}.
d) f er fagad 4 menginu {z = z + iy;y # 0}.

4.4 Stofnbrotalidun

1 2
441, )23 | :
2z 2(z+2) z-1

~7/5+i9/5 | —i | T/5-4i/5

b
) z+1 z—z’ z+2
) 2 _}.L
C4z+1 z+3’
22

d) 75—

(22_|_1)2
g8 3 3

4(z—1) 4(z+1) 2(z+1)%’
plo 1,1

z z—1 (z-1)%

1 1 2 ) 2v 31

g) 2z + 3 V3i V3i

2(z — 1) * 20z+1) 3(z+1)2 * 9(z—1/2—iv/3/2)  9(z—1/2+iV3/2)
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4.4.3. a,= % [(127\/3” - (1 _2‘/5>n].

4.4.4. f(z) = P(2)/Q(z), bar sem

P(2) = ap + (a1 — a1a9)z + (a2 — ara; — asag)z?

-1
+oo+ (ameo1 — @102 =+ — am_100) 2"

Q) =1—a1z —apz? — - — apz™.

4.5 Veldisvisisfallid og skyld foll

4.5.2. a) lota: 2mr, nullstédvar: 7/2 +nm, n € Z, afleida: —sinz,
b) lota: 27, nallstédvar: nw, n € Z, afleida: cosz,

c) lota: w, nullstédvar: nm,n € Z afleida: 1/ cos? z,

d) lota: 2mi, nullstédvar: mi/2 + nwi, n € Z, afleida: sinhz,

e) lota: 2mi, nullstédvar: nmi, n € Z, afleida: cosh z,

) lota: 4w, nullstédvar: nmi, afleida: 1/ cosh? 2.

4.6 Lograr, raetur og horn

4.6.4. a) —in/2,b) (In2)/2+in/4, c) 4In2 4 i4n/3, d) 41In2 — i27/3,
e) —m2/4 +im(In2)/2, f) e™/2, g) cos (rIn2) + isin (7 In2)

h) v2e ™/*(cos (3In2 + i7) +isin (1 In2+ 1)), i) L.

4.6.5. a) e b)in/2 4 2nin, n € 7,

c) —iln(v2+ 1)+ 2n + )7, —iln(v/2 — 1) + 2n7, n € Z,
d) engin lausn.

5.2 Hneppi med fastastudla

5.2.1. a)d1 =3-2v2, A =3+2v2,e1 = (—1,14+v2), &2 = (—1,1 — V2).
b) )\1 = 1, /\2 = —9, g1 = (1, 1), g9 = (2, —3).

) Ay =3+4i, Ao =3—4i,e1 =(1,—1), e = (1,4).

d) M\ = 4i, Ao = —44, &1 = (5,2 — 4i), ea = (5,2 + 4i).

5.2.2. a) ’U,(t) = %6(3_2\/5)?5 |:1 n \/5 o

b) u(t) = Let m — Lg% [_23] ,

-1 _ 1+\/§e(3+2\/§)t -1
1-2)

. 1 a1 2 cos 4t — sin 4t
_ 1), (3+4i)t _ 1\ ,(3—4i)t _ 3t
c) u(t) = (1+ 2Z)e |:—1:| + (1 2Z)e [1] ¢ [cos 4t + QSin4t:| ’
. 5 . 5 —3gin4t
_ 1 _4it 1 —4it — 4
d) u(t) = 8 € [2 _ 47;] + ge [2 + 41'] [cos 4t — % sin 4t] '
1 3
5.2.3.  a) up(t) —Eet [2]
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¢) u (t)—i cost — 13sint
PAYY 102 |4cost + 16sint|’
1 5cost
d) up(t) = 15 [2cost+sint]'

5.2.5. a) Al = 0, Az = 3, )\3 = —1, g1 = (1,— ,1), g9 = (1,2,
b) A1 =1, Ao =2, /\3:3,612(—1,1,2), €9 3 =

5.5 Veldisvisisfylkid

5.5.3. (c) u(t) = [—€t+2tet+1]

2tet

5.7 Newton—marglidur

5.7.1. a) ¢4 = B-2V2ir 4 ﬁi(e(:ﬂ'?ﬁ)t — eB3-2V2)ty (A — (3 - 2v/2)]),
b) et = e'T — (e — e') (A — ),

c) et = (€% cos 4t)I + (L3 sin4t)(A — 3I),

d) e = (cos4t)I + (4 sin4t) A.

5.7.2. a) e =T—1(1-e3)A+ (-1 + L + Le ) A(4 - 31).
b) e =e'T + (2! — ') (A — 1) + 3(e% — 2e* — €!) (A — I)(A — 2I).

5.7.3. )\1 = 1, AQ = )\3 = 2, &1 = (—1,—1,1), g9 = (0,1,—1).

e =e'T+ (e —e")(A—1I) + (e + ") (A—I)(A—2I),
1 5
u(t) = 6e* |:1] — e [8] .
1 3

5.7.4. e = eI +1te?(A—2I) + 3t2e? (A —2I)2.

1 1
u(t) = e |:0] + te?t [1] )
1 1
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5.7.5.
tA _ Lt t te 11 2
et =eT+te'(A—1I)+ (€' — —e' + e ") (A—1T)
2 4 4
1
+Z(tet+teft—et+eft)(A—I)2(A+I)
1 -2 8
-1 2 t 1 1 —4
ot t L "
u(t) =e 0 +te 4 +(2€ 1€ +4e ) 4
0 0 —4
4
1 t, -ty |0
+ (e’ HteT —el+eh) | g
—4
-1 —2 1
. 1. 1
5.7.6. (a)sinA = gsin4 9 9 gsinl 9 1],

1 -1 -2 -1
=1 1
cosA—3cos4[ 9 2] 3(:051[_2 _1],
cos? A +sin? A =1. (b) Ja.

6.2 Skilgreiningar og helstu reiknireglur

6.2.1. )A(s)=2<sin§>/§, fg = (e /¢ + e /e2 —1/€?),
OF(€) =1/€ —ij¢ — e %/e2,  d) f(€) = 2(1 — cos€) /€2,

e) F(€) = A(sin€ — Ecos€) /€3, f) f(€) = c(e™€ — ) /ig,
oo (b _ a)e—ch B e—tag B —ib€

0= o6 ae & aF G o8

6.3 Andhverf Fourier-ummyndun

6.3.2. a) fl¢) = —ze €V b) O = VAl - 46+ De O

~

9 f(@:@e—@—ww a) () = —4ie/(1 + €22,

~ ~

e) F(€) = —imsign(€)e™ ¢, ) F(&) = 7(1 — €)e7E /2, g) (&) = w(1+ [e])e" /2, h) F(€) =
2(¢2 +2)/(¢4 +4), ~
i) f(6) =22-¢)/( +4), ) f(&) = jme l(cos & +sin¢]).

6.3.3. a) f(z) =4/m(a% + 4z +20), b) f(z) = (6 +iz)e¥ == /4 /4 /T,
c) f(z) = (1 —2?)/n(1 + 2?)%

6.3.5. Nei, pvi fallid 1 —sin ¢ stefnir ekki 4 null i 6endanlegu, eins og Fourier-myndir eiga ad gera
samkveemt hjalparsetningu Riemanns og Lebesgues.

6.4 Foldun og Fourier-ummyndun

6.4.1. a)u(z)=2e2"/yr, b)u(z)=+V2r 1e 2"
¢) u(z) = (e”*l — e_‘/g‘”‘)sign(gc).
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6.4.2. nn""1/(n?+ z?).
6.4.3. 37/(9 + 42?).

6.4.4. .

6.5 Afleidujofnur og Fourier-ummyndun

6.5.2. f(&) = me El/(ig + 1+ €2).

6.5.3. a) E(x) = H(x)we_m,

u(a) =we® [T eVf(y)dy —e* [* ye? fly)dy,
u(z) :% (z)z3e™%, ef f(z) = H(x)ze ™.

b) E(z) = —%6"“‘,

u(z) = —5e~° f 6yf(y) — 3¢ [ eV f(y) dy,
u(z) = —ge~ = — 1H(z)e " (z + z?).

6.6 Plancherel-jafnan

6.6.1. /2
6.6.3. 7/2.

6.9 Fourier-ummyndun af dreifif6llum og grunnlausnir

6
6.9.1. a) —in(01 —d_1), D) 2miks®),  c)2r 3 (§)iksk).
k=0

6.9.2. a) (i&)ke ¢ b) —2isin(al), c) 2cos(af).

7.1 Skilgreiningar og nokkrar reiknireglur

7.1.2. a) Lf(s) =2/s(s* +4), {s€C;s#0,£2},
b) Lf(s) = +/ms™ 3243572 C\{seRs <0},

c) Lf(s)=s1+3s72+6s3+65s7% {seCs#0},
d) Lf(s) = (s> —4)/(s®> +4)%, {s€Cs #+2i},

& L) =1/(s—1)%, {s€Cs#1},

f) Lf(s) = 3vm(s =2)7, C\{seRs <2}

7.1.3. a) Lf(s)=s"e ™ —e), b)Lf(s)=1/s(1—e7?),
c) Lf(s)=1/s(1+e %), d) Lf(s)=(1—e*)/(s(1+e %)) =s 'tanh(s/2).

7.1.5. a) Lf(s)=s52—e"%/(s(1—e"%)), b)Lf(s)=s2tanh(s/2).
7.1.6. Lf(s) =k/((s>+ k) (1 — e ™/k)).



7.2. ANDHVERFA LAPLACE-UMMYNDUNIN
7.2 Andhverfa Laplace-ummyndunin

7.2.1. a) LUUF@) = 3, b) LIZUF(t) = 3cos 2t + 1 sin2¢,
c) LIZUF (t) = 2 sinh 5t — 10 cosh 5t,

d) £UUF(t) = 2H(t — 3), H = Heaviside-fallid,

[—I]F(t _ H(t _ 2)( —(t=2) _ g—2(t-2) _ (t _ 2)6_2(t_2)),
=:zH(t—1)sin3(t — 1) + (1 + cos 3t).

7.3 Laplace—ummyndunin og upphafsgildisverkefni

7.3.1. a)u(t) = te3 (8cos 4t + 9sin4t),

b) u(t) = g (— 2t +sinh2t),

c) u(t) = g5 ((5t — 1) ~t + e7%(cos 3t + 32sin 3t)),
d

) u(t) = (3’ + e tcos2t — e !sin2t),
= bel + 3te? — 4e?t.

H-

7.3.2. wui(t) =€, us(t) = et uz(t) = —e .
7.3.3. wu(t)=Zsint—Lsin2t, wv(t) =2cost+ %cos2t.

7.3.4. ul(t) 5 Lsint + 2 5 cost + 5\/— sin(v/6t) — 2 cos(v/6t),
up(t) = Zsint — £ cost + 5\[ sin(v/6t) + £ cos(V/6t).

7.4 Green—fallid og foldun

7.4.1. a)g(t) = (sinwt)/w, b) g(t) = 75sin2t — = sin 3¢,

c) g(t) = %et %e*t cos 2t — ée tsin2t

d) g(t) = %te‘t + 2456 t— %e cost + e’ sint,

e) g(t) = 15(3 cos t +sint — 5e’ + 2e%),

f) g(t) = 5(te’ — €' + cost).

7.4.2. a)u(t)=(sint—tcost), b)u(t)=1+2t2, c)u(t)==+V6te.

7.6 Laplace-ummyndun af dreifif6llum

7.6.1. a)og(t) = H(t—a)(1 —cos(t —a)) — H(t — b)(1 — cos(t — b)),
b) u(t) = nz::()H(t —n)(1—(t—n—1)e"?),

o0

c) u(t) = ngo(—l)"H(t —n)i(el — et —2te7?),
d) u(t) = i_'foﬂ(t — n)(1 = cos(t —n)),

e) u(t) = max {sint, 0},
f) u(t) = (n+ 1) sint, 2nw <t < 2(n + 1)~.

405
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8.2 Fourier—radir af lotubundnum follum

8.2.1. Allir studlar eru ndll nema: a) a9 = 1, a9 %, 0 = %, Co=cC_9= i,
b)b1:§’61:1%’c_11:;. 1 1
C)a():%’aaziaa‘l g,C():S,CQ—C_QZZ,C4:C_4:16
_ _ 1 1
d) ap = Z,1a4 L Co=73,C4=Cg4= A
€) azn = 315 (19-n)> # = 0,...,10, con = 35 (19-,)> 7 = —10,...,10.
8.2.2. f(z)=¢€""1/(1— e )2
8.2.3. f(z)=cie®+c 17 ci,c 1 €C.

8.4 Andhverfuformula Fouriers

2sinh 7 o (—1)’c © 1 L L
8.4.2. = k =3 thm — 5.
u(z) = - ( I;l 5 Cos kx ’kZ::ll—I—kZ gmeothm — 5
2 o (1)
8.4.3. wu(z) = % + 4n§1 ( 3 cosng
+00 -1 .
8.4.4. flz)= asinTa (2 ) _oine
T e 0®—n
11 2 2 (—1)k
8.4.5 f(w):;—l—ﬁcosx—;k_14(]§2_)1003(2kx),
© (=) 1 7 o= 1 1
Z 2 _1 o 4 E 2 =35
ZM2 1 2 4 E A1 2

o0
8.5.1. > 1/n*=n*/90.

o0
8.5.2. ¢g=0,¢c,=—6i(—-1)"/n3 n#0, > 1/nb=7%/945.
n=1

8.5.3. ¢, = (2™ —1)/2mi(a — n).

8.7 Fourier—radir og afleidujofnur

8.7.5. (z) = RZO W sin ((2n + 1)7z).

& 1 sin (wop41t )
u(z,t) = tnzo W (cos (won41t) + %) sin ((2n + 1)7z),
wn, = Vn2r? — 1.

* 2,2 2
8.7.6. u(z,t) = . ane™™ ™ /L cos (nmz/L)
n=0

2
a) ap = %((1 — (-1)™)Tp + ((—1)" = 1)Ty).
4172
b) an, = (1 —2cos(nm/2) + (=1)") (Tp — T1)-

n22



9.1. VIRKJAR AF STURM-LIOUVILLE-GERD
9.1 Virkjar af Sturm—Liouville-gerd
0.1.1. Bessel: — - (L (%) yo(1-7
1.1 Bessel: ——( -z T = |u)-

d du n?
Chebychev: —v/1 — 22 Iz \/1—x2—$ + u .

d d
Hermite: —e® (d_ <e‘“2 _u) + 2ne“”2u> }
o

d du
R —x —
Laguerre: —e <_dm (a:e _dx> + ne u)

d 9\ du
(-2 Du ).
Legendre (dw ((1 x )da:> +n(n+ )u)

9.1.2. ad—py=1.

9.2 Eigingildisverkefni af Sturm—Liouville-gerd

9.2.1. Almenn lausn: u(z) = AP’ 4 Be 07" ) = B%/4, ReB > 0.
Eigingildi: A, = 4n%7%/9, n =1,2,3....

Tilsvarandi eiginféll: up(z) = sin (nr(z? —1)/3).

Innfeldi: (u,v) = ff u(z)v(z)x dz.

9.2.7.

o0

u(z,t) = Z e FBRL? (g (ﬂnx/L),

n=1

bar sem (3, eru jakveedar lausnir jéfnunnar tan 3 = hL/S og

L
2h 3 /0 o(z) cos (Bpz/L) dz.

Cp =775
" RL + sin?

9.2.8.
u(z,y) = Y casinh ((Ba/L)(L — @) cos (Buy/L),

n=1

bar sem £, eru jakvaedar lausnir jéfnunnar tan 8 = hL/S og

2h

L
7 Sinhp, (hL + sin® B,,) /0 9(y) cos (Bny/L) dy.

10.1 Vegheildun og Green—setningin

10.1.2. a) ir(2 + 7r), r er geisli hringsins, b) (2 4+ 11%)/3, ¢) 0,
d) 1+ i)V2(VV2+1=VV2—-1),¢) 4i(Iln2 — 1), f) im, g) (1 + 2i)e>H? + 8e! T3,
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10.2 Cauchy—setningin og Cauchy—formilan

10.2.1. a) 27/(1 —a?), b) 5n/12.

10.2.2.  a) a,(f) = 2a™/(1 — a?), by (f) = 0.

10.2.3. a) 27w/v/3,b) 7//2, c) 27/3.
)

10.2.4.  a) J(€) = 2mexp(-§(V3|¢] - i),
¢) J(€) = Im(e76 4+ el81/2(cos(*2¢) + sin(L2[¢]))).

10.6 Einangradir sérstodupunktar

1 1 1 1
_ 3 5 7
10.6.1. S(z)l— Z-3 _13‘2 + 5 _15!2 - 7_17!z + 9.0l
E(z) = 2 3 4 54 ...
(2) z—|—21_2!z +33'z +4_4|z +5_5!z+ )
L(z) =z— ¥z2 + 3—223 - EZLL + 5—225 +-
10.6.2. a) z = 0, afmaanlegur,
b) z = 0 er afméanlegur, z = 1 er skaut af stigi 1, Res(f,1) = e — 1.
c) z = 0, afmaanlegir, z = nm, n # 0, 1, skaut af stigi 1, Res(f,n7) = (—1)"n(n — 1)7?
d) z = 0, verulegur, Res(f,0) =1

zg_|_...7

10.7 Leifasetningin

10.7.1. (*")Z.

n

11.1 Utreikningur & leifum

11.1.1. a) a =1 er skaut af stigi 2 Res(f,1) = 5n/4, o = 2 er skaut af stigi 1, Res(f,2) = —7 og
a = 3 er afméanlegur sérstodupunktur.

b) @ = 0 er skaut af stigi 4 og Res(f,0) = 1/6.

c) a = 0 er verulegur sérstodupunktur og Res(f,0) = 0.

d) @ =0,1,2 eru skaut af stigi 1, Res(f,0) = 1, Res(f,1) = —1, Res(f,2) = %
e) a= 1\/_(:l:1 +1), er skaut af stigi 1, Res(f,a) = —a/4.
f) a = 1(+v/3 +14), +i eru skaut af stigi 1, Res(f, a) = —a/6.
g) a= ( + 3)m er skaut af stigi 1, Res(f, (n+3)m) =—1.
o0
h) a = 0 er verulegur sérstodupunktur, Res(f,0) = Z ( O ~ 1.59.
i) a = 0 er skaut af stigi 2, Res(f,0) = 0. -
(_1)n—l—1

= Z\ {0 kaut af stigi 1, R = ——
a=nm,n € Z\ {0}, er skaut af stigi 1, Res(f, nm) smh(nm)’
a =inm, n € Z\ {0}, er skaut af stigi 1, Res(f,inn) = w

- T, ’ g ’ ’ ™) = sinh(mr)’

j)a=i(n+1),n€Z, erskaut af stigi 1, Res(f,i(n+ 3)) =i(n+ 3)/m.
11.1.2. a) —im, b) im(cosh1)/3.



11.2. HEILDI YFIR EININGARHRINGINN
11.2 Heildi yfir einingarhringinn

11.2.1.  27/2a(1 +a?)32.
11.2.2. /2.

11.3 Heildi yfir raunasinn

11.3.1. a) 37/8,b) 7/2, ¢) 57/144, d) 7(vV2 + V2 — V2 —
e) /e, f) m, g) m, h) me V2/?sin(v/2/2).

11.4 Utreikningur 4 Fourier-myndum

11.4.1.  a) f(¢) = Lme El(€2 + 3)¢] + 3),

b) Fle) = 5 (& 194 ¢ 602 (cos(vBe/2) + ﬁsmma/z)))

¢) J(€) = —Ssign(&)mel (1 + (1 +4) ¢)).

4) () = mv/3e V2 cos(e/V/3).

¢) 7€) = ymisign(©) (e16 — /2 cos(F) — e €2V Bsin( ) ).
f) Setjum «; = €*27/5 k =1,2,3,4. P4 er

)
—% (et 8ay(ag — 1) + e €y (o — 1)), &€ >0.

27 ’ .
N {m(ew‘lgal(al — 1) +e " ay(ap — 1)), £<0,
11.4.2. a) FI-UF(z) = $(—1 + sign(z)i)e” |z iz
b) & (—2sign(z) + 114)(5 + 2sign(z) + 6i)e~1*1=22%,

11.5 Utreikningur 4 andhverfum Laplace-myndum

11.5.1. G(t,7) =gt — 1), g(t) = 3 (te’ — €' + cost).
11.5.2. a) ,c—l{F}(t) = (1—2t+ 5t%)e™>

b) L YF}(t) = —1+ 512 + cost,

¢) LTYF}(t) = —fel-0t 4 U2 iy or i,

11.5.3. G(t,7)=g(t —71),

= %(tet —el + Cost)

d) g(t) = ste™' + %e‘t — %e cost + e’ sint,
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