LAUSNIR A NOKKRUM
EFINGARDAMUM

2.2 Linulegar jofnur med fastastudla

2.2.2. g) Kennimarglidan er P(\) = A3+ A2 + 3\ — 5 og greinilegt er ad A = 1 er nallstdd hennar.
Marglidudeiling gefur sidan

PA)=DA—1DMN+22+5) = A —1)(A+1—2)(A+ 1+ 2i),

svo nallstédvarnar eru A\; = 1, Ag = —1+2i og A3 = —1—24. Vid skrifum lausnina sem u(t) = v(t—1)
bar sem fallid v er lausn 4 6hlidrudu jofnunni, en uppfyllir hlidstaed upphafsskilyrdi og u i punktinum
t=0. Paer

v(t) = Ae' + Be ! cos 2t + Ce 'sin2t.

N purfum vid ad setja inn upphafsskilyrdin og notum til pess

d
— (e*t cos 2t) = —e 'cos2t — 2e 'sin 2t|t:0 = -1,
dt =0
2
pTo) (e_t cos 2t) = e tcos2t + 4etsin2t — e cos 2t 0 = 3
=0
d
—(e7'sin2t)| = —e7'sin2t +2e”" cos2t|,_, = 2,
dt =0
d2
— (e*t sin 2t) = e 'sin2t —4e tcos2t — de tsin2t|, = —4.
dit? t=0
=0
Jofnuhneppid sem vid purfum ad leysa er pvi
A+ B =1,
A—B+2C =0,
A—-3B—-4C =1.
sem hefur lausnina A = 3/4, B = 1/4, C = —1/4. Par med eru studlarnir i framsetningunni 4 v

fundnir og u feest sidan med hlidrun 4 ¢ um 1.

2.3 Euler-jofnur

2.3.2. a) Vid byrjum & bvi ad stinga fallinu u(z) = z" inn { afleidujofnuna,
22" 4 220’ — 6u = zr(r — 1)2" % 4 2zrz" " — 62"

=(r’ +r—6)z" = (r+3)(r — 2)z" = 0.
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Nullstodvarnar eru r;1 = —3 og re = 2. Samkveemt setningu 2.3.1 er b4 almenn lausn af gerdinni
u(z) = 273 + coz?.

b) Vid forum eins ad og i sidasta deemi og stingum fyrst u(z) = z” inn i afleidujéfnuna. P4 faum
vid
o2 4+ Tzu' +13u = (r(r — 1) 4+ 7r 4+ 13)z" =
= (r? +6r +13)2" = ((r+3)2+4)2" =0
Nullstodvar marglidunnar (r + 3)2 +4 eru r; = —3 + 2i og ro = —3 — 2i. Vid faum bvi almennu

lausnina ' .
u(z) = cl|:v|_3+2Z + cz|z|_3_2z, z € R\ {0}.

Pad getur verid heppilegt ad skipta um grunn med pvi ad notfera sér Euler-jéfnurnar
|z 732 = |z 3 = |23 (cos(21n |z|) £ isin(21n |z])).
b4 verdur lausnin af gerdinni

u(z) = |z =3 (b1 cos(2In|z|) + bosin(2In|z|)).

2.4 Sérlausnir

2.4.1. Kennimarglidan er P(\) = A2—2X\+1 = (A—1)2. Talan 2i er ekki nallst6d, P(2i) = —3—44,
svo vid faum sérlausnina
2it -
-3+4 4
up(t) = Re(_;j_ 4z'> = Re( 2; z(coth —|—z'sin2t)> = —23—5 cos 2t — % sin 2t.

2.5 Green—foll

2.5.2. a) Samkveemt fylgisetningu 2.5.4 er G(t,7) = g(t—7), bar sem g uppfyllir (D?—4D+3)g =
0, g(0) =0 og ¢'(0) = 1. Kennimarglidan er

Mo +3=0-1)(\-3)
og nullstédvar hennar eru A = 1 og A = 3. Par med er g af gerdinni
g(t) = Ae' + Be®.
Upphafsskilyrdin eru

g(0)=A+B=0,
g(0)=A+3B=1.

Vid leysum studlana 1t ar pessu hneppi, A = —1 og B = 1, og svarid er pa fundid
2 2
G(t, 1) = —%et_T + %63(t_T).

2.5.2. i) Green—fallid er G(t,7) = g(t—7) bar sem g er lausnin 4 6hlidrudu jofnunni, sem uppfyllir
g(0) = ¢'(0) = ¢"(0) = 0 og ¢"(0) = 1. Nullstédvar kennijéfnunnar eru A\; =i, Ao = —i, A3 = 1 og
Ay = 2 og bar med er g af gerdinni

g(t) = Acost+ Bsint + Ce! + De*
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og upphafsskilyrdin gefa okkur jofnuhneppid fyrir studlana
A +C +D=0,

B+ C+2D =0,
—A 4+ C+4D =0,
—~B+C+8D =1.

Lausnin er sidan fundin med Gauss—eydingu: A = 3/10, B = 1/10, C = —5/10, D = 2/10.

2.6 Wronski—fylkid og Wronski—akvedan

2.6.1. a) Afleiduvirkinn er P(t, D) = t?D? —5tD +9 og { deemi 2.1.7 sdum vid ad follin u; (¢) = 3
og ug(t) = t3 Int mynda grunn { nillriminu. Nt er ekkert annad ad gera en ad stinga inn { formtluna
(2.6.13),

,7_3 t3
#Int t3Int
Glt,m) = 73 =nr

T2

372 372In7 + 72

?3(Int—In7) 5
= 7 =t’r *In (¢/7).

2.7 Green-foll fyrir jadargildisverkefni

2.7.1. i) Hér er afleiduvirkinn P(D) = —D?, ay(x) = —1 og follin u; (z) = = og ua(x) = 1 uppfylla
jadarskilyrdin { sitt hvorum endapunktinum, u1(0) = 0 og ug'(1) = 0. Wronski-dkvedan er

o -

W(u,u)(€) =|;

og bar med er az (&)W (u1,u2)(§) = 1. Vid getum bvi beitt zformualu (2.7.18)

£, 0<¢<z<l,
z, 0<z<E<L

GB(I,f) = {

2.8 Veik markgildi, veikar afleidur og f6ll Diracs

2.8.6. Tokum ¢ € CG°(R). Paer

+oo +oo
ﬁ@ﬂ@MZ/ 6% () da
[e’s) 0

. ©  ptoo
= [ — iemgo(m)] + /0 i (z) dzx
0

. 1 itx 1 OO 1 oo itx I
=ip(0) + | ceMe(@)|  — o ;e (z) dz
0

=1ip(0) — % (cp'(O) + /0+oo " (z) d:z:)

— ip(0) = id(¢p).
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3.2 Radalausnir umhverfis venjulega punkta
3.2.1. a) Vid notum formulurnar { synideemi 3.2.9 og stingum inn { j6fnuna

z?u" — u" + 4z + 2u

o0 o0 o o
= Z n(n — 1)cpa™ — Z(n +2)(n+ 1)cppoz" +4 Z nepx" + 2 Z cpz”
n=0 n=0 n=0 n=0
o
= Z [— (n+2)(n+1)epto+ (n(n— 1) +4n +2) ¢, ]2" =0
n=0

Nt athugum vid ad n(n—1)+4n+2 = n2+3n+2 = (n+2)(n+1) og bar med er rakningarformalan
Cn+2 = Cp-

Studlarnir vid 61l veldin med sléttu nimeri eru peir sému og studlarnir vid veldin med oddatélunimeri
eru einnig pau sOmu. Svarid er pvi

u(z)=co Y 2"+ Y " = (co+az) Yy 2™ = 72 - :;2 )
n=0 n=0 n=0
3.2.2. a) Vid stingum veldar6d inn i jéfnuna og faum pa
e e] o [e.e]
u +u+ zu= Z(n +2)(n + 1)cppoz™ + Z cpz” + Z Cp—1x"
n=0 n=0 n=1
o0
= (2c2+co) + Y [(n+2)(n+ Denyo + en + cn1]a™ = 0.
n=1

Rakningarformilan verdur pa
2¢9 + ¢y =0, (n+2)(n+1)cpy2+cp +cp1 =0.
Grunnfallid u; er valid pannig ad ¢ = 1 og ¢; = 0. I framhaldi af pvi faum vid

co=-% 3:2-c3+0+1=0, c3=—¢.

=

Par med er

u(z) =1- 32> -tz +---.

Grunnfallid ug er hins vegar valid bannig ad ¢g = 0 og ¢; = 1. Vid héfum bvi

200+0=0, =0, 3:2:c3+14+0=0, c3=—4g,
4-3-c4+04+1=0, c1=—7,

og bar med er

uz(z):w—%x?’—%x‘l—{—---.
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3.4 Reglulegir sérstodupunktar — Adferd Frobeniusar

3.4.1. a) Hérer p(z) = og q(z) = 1 z2, svo visajafnan er
rir—1)+ r—T(r——)—O
Nullstodvar hennar eru r; = % og ro = 0. Vid erum bvi med tilfelli (ii) { setningu Frobeniusar og

leitum nzest ad lausn & forminu u(z) = Y °  c,z™ . Vid stingum henni inn { jéfnuna,

3z2u" + 2z’ + 22u

o0 o0
=3 Z(n +r)n+r—1Dcpz™ +2 Z(n +7)epz™ + Z Cpz T2
n=0 n=0 n=0
=[3r(r—1)+ 21"} coz” + [3(r + 1)r +2(r + 1)]er1z”!

+Z 3n+r)(n+r—1)+2(n+7))cn +cp]z"t =0

I fyrsta lidnum i haegri hlidinni stendur visamarglidan, svo vid getum valid ¢ frjalst, ef » = 71 eda
r =19, en ¢; = 0 verdur ad gilda til pess ad studullinn vid 2"t sé 0. Rakningarformilan verdur

sidan
-1

(n+7)8n+3r—1) n=2

Studlarnir vid veldin med oddatsluntmer verda bvi 0. I tilfellinu r = r, = % faum vid
-1 -1

(2k + 1/3)6k 25D = 26k + 1) 2k-D-

Til pess ad fa beina formulu fyrir studlana, pé skrifum vid

Cp —

Cok =

o o G2 ok
2 ° Cp C2 C2(k-1)
B Gt M Gt A G )
072.1.7°2.2.13 2k (6k+1)
(=1)*

T O2REI 713 (6k + 1)
Ef vid setjum hins vegar r = 0 inn i rakningarformuluna, pa faum vio
_ -1
2k = 9k(6k — 1) 21
og med somu adferd og 4dur faum viod
C2 C4 Cok
C2k:co._._...
Cp C2 Co(k-1)
<) (<) (-1
2-1-5 2-2-11  2-k-(6k—1)
_ (=1)*
~ 2kK!.5.11... (6K — 1)

:co-

Svarid er pvi ad almenn lausn jofnunnar er linuleg samantekt fallanna u; og ue sem gefin eru med
formulunum

~ ( 1)n 2n
uy(z) = $1/3<1+22n.nv 7-13- (6n+1))’

( 1)n 2n
u() _1+Z2n nl-5-11---(6n—1)
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3.4.2. g) Vid getum skrifad afleidujofnuna sem z2u” + zp(z)u’ + q(z)u = 0, med

6sinz

p(z) = - og q(z) = 6.

Fallid p hefur afmaanlegan sérstédupunkt i @ = 0 og betta er pvi reglulegur sérstéoupunktur.
Visajafnan er
rr—1) 4+ p(0)r+q0)=r>—r+6r+6=(r+2)(r+3)=0

og nillstédvar hennar eru r; = —2 og ro = —3.

4.1 Varpanir i tvinntoluplaninu

4.1.1. a) Ef vid skrifum z = x + iy, ba eru jafngildar jéfnur

|z =12 = |z + 2%,
|2 —z2—24+1=|z]* + 22+ 2z + 4,
3(z+2z) =-3,

x=—

N[—

Petta er bvi jafna 160réttu linunnar gegnum punktinn —%.

4.1.2. Vid skulum skrifa A = a +i8 og B = 7y + i, bar sem «, 3, v og J eru rauntélur. P4 er

L(z) = Az + Bz = (a +1B)(z + iy) + (v + 1) (z — iy)
=(a+y)c+(—B+d0y+i(B+ )z +ila—7)y.
Fylki vérpunarinnar L midad vid stadalgrunninn (1,0) og (0,1) i C = R? er pvi

(@+7) (=B+9)
B+0) (a=v)]’

og akveda pess er
(a@+7)(@=7) = (=B+0)(B+0) =a” ="+ 7 = 5" = |A]" - |B".

Vorpunin L er gagntaek ba og bvi adeins ad dkvedan sé # 0, svo svarid verdur |A| # |B].

4.2 Faguo foll

4.2.1. a) Ef f(z) = |2|> = 22z b4 er 0f/0z = z. Cauchy-Riemann-jafnan er adeins uppfyllt {
punktinum z = 0 og pvi er fallid f ekki fagad i grennd vid neinn punkt.

4.2.1. f)Hérer f(z) = (2 +2) +1i0og 0f/0z = 3. Fallid f er bvi ekki fagad.
4.2.2. a) Vid hofum
u(z,y) = Ref(z,y) = z° — 3zy” + = — 4,
’U(J},y) = Imf(a:,y) = 35172?/ - y3 + v,

8’& 2 ) a'U/

— =3x" -3 1 — =—6
P T Y-+ 1, oy Ty,
—g:: = bzy, —gz =32 —3y° + 1.

Greinilegt er ad Cauchy-Riemann-jéfnurnar eru uppfylltar, du/dz = dv/dy og Ou/dy = —dv/dz,
og bar med er f fagad fall. Athugid ad f(z) = 2> + 2z — 4.
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4.4 Stofnbrotalidun

4.4.1. d) R=da fallid taknum vid med

P(z) 2 22
Q(z) (2412  (z2—14)2(z+1i)%
Marglidan @ hefur nullstodvarnar a; =4 0g ag = —i og eru paer badar af stigi 2. Vid héfum
PGi) 1
+ N — 4
q1 (Z) (2,’ 7/) q (Z) 4
d 22 _ 22(z+14)2 — 2%2(z + 1)
dz\(z+1)2) (z+1)* ’
d (P(z)) —i
dz\qi(2) ) |,.; 4’
P(i) 1
2
—1 - — .
q2(z) (Z ) Q2(—Z) 4

dz

#(e0)

2 —i/4 1/4 /4 1/4
: i/ U4 4

(22+1)2  (2—4) (2—9)2 (2+4+14) (2+14)?

Z2=—1

Svarid verdur pvi

4.5 Veldisvisisfallid og skyld foll

4.5.2.  a) Nullst6dvar cos uppfylla %(eiz + e %) = 0. Ef vid margfoldum { gegnum bessa jofnu

med 2¢%?, ba faum vid jafngilda jofnu
212
= —1.

e
Lausnir pessarar jofnu eru 2iz = iw + ¢2nw, n € Z og par med faum vid ad

z:%ﬂ-i-mr, n € 7,

eru nullstédvar cos. A pessu sjaum vid ad engar nullstédvar beetast vid begar skilgreiningarsveedi
cos er utvikkad fra R yfir 4 C.

4.5.3. a) Vid beitum samlagningarformilu cos-fallsins,
cos(z + iy) = cos z cos(iy) — sin z sin(iy).
Na er

cos(iy) = %( () 4 e_z(zy)) = %(e_y + ey) = coshy,
sin(iy) = %(el(zy) _Z(Zy)) = St(e7¥ —¢¥) = isinhy.

Par med er
cos(z + 1y) = cosx coshy — isinzsinhy.
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4.6 Lograr, raetur og horn

4.6.2. a) Skrifum w = arcsinz. P4 er z = sinw. Ef vid setjum f(w) = sinw, b4 er

2

=

f'(w) = cosw = (1 — sin w)% = (1-2?)
Hér er hofudgrein kvadratrotarinnar tekin. I synideemi 4.6.4 vorum vid buin ad sannfzera okkur
um ad 1 — 22 veeri punktur { C \ R_, sem er skilgreiningarsveedi héfudgreinarinnar. Samkveemt
reiknireglunni um afleidur af andhverfu falls er

1 1

i resinz = (FLU)’ = =
zz en e = (6 = Fy = T ar

4.6.4. c) 14 +/3i=2¢e"/3 og bvi er
4Log(1 4 V/3i) = 4(In2 4 ir/3) = 4In2 + i4n/3.

Athugid ad hér 4 ad setja toluna fram med horngildi & bilinu | — =, 7[.
4.6.4. d) (14 V3i)* = 2%*/3 = 2%e~127/3 og i er

Log(1l + v3i)* =In2* —i27/3 = 4In2 — i27/3.

Athugid ad Log(1 + v/3i)* # 4Log(1 + v/3).
4.6.5. c) Eftirfarandi jofnur eru jafngildar

sinz = 1, 2%.(6” - e_”) =1, e —e ¥ =-2

2 2% =1,  (#4+1)°=2  #F=-1+V2
Vid faum pvi lausnirnar
iz = In(v2 — 1) + 27ni, iz = In(vV2 + 1) + mi + 27ni, n € Z,
og par med er svarid fundio

z=—iln(v/2 —1) + 2mn, z=—iln(vV/2 4+ 1) + 7 + 27n, n € Z.

5.2 Hneppi med fastastudla

5.2.1. a) Kennijafnan er

det(A\] — A) = ‘)‘__25 N 1‘
—(A-5)(A—1)—4
=N —6A+1.

Eigingildin eru A; = 3 — 2v/2 og Ao = 3 4+ 2v/2. Eiginvigrana reiknum vid at ar

-amr-wa= [P0 Sl =[] el

i e aee vl R R P

™
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Samkvaemt setningu 5.2.2 er almenn lausn

u(t) = ,816(372\/5)7: |:1 ;1/5:| + 526(3+2\/§)t [1 _—1/§:| .

5.2.2. a) Samkveemt deemi 5.2.1 a), b4 purfum vid adeins ad finna hnit vigursins b = (1,0) midad
vid eiginvigragrunninn e; og €o. Til pess purfum vid ad leysa jéofnuhneppi

s 17 L) =)
APl_ L [1-v2 1][]_ 1 [1-Vv2]
sl Al maali

u(t) = ﬂe(?’—?\/ﬁ)t [ -1 ] 1 +\/§e(3+2\/§)t [ -1 ]
2v/2 1+v2 212 1—v2|"

Svarid er pvi

5.2.3. a) Samkveemt setningu 5.2.2 er almenn lausn hlidrudu jofnunnar u' = Au + f(t) gefin med
formulunni u(t) = vi(t)e1 + va(t)es, bar sem

t
v () = BjeNt + Mt /0 N7 g (7) dr,

eigingildin eru A\; = 3 — 2v/2 og Ao = 3 + 2v/2 og tilsvarandi eiginvigrar eru e; = (—1,1 4+ v/2) og
g9 = (1,1 —+/2). Hnit fallsins f midad vid eiginvigrana e; og €, tdknum vid med (g1,g2). Vid
byrjum & pvi ad akvarda pau,

[Ql(t)] _ ¢ [_11__@}.

I
| —— |
o O
| I

e 2 2]
Par med er

t
vi(t) = ﬂlfi(sﬁ\/ﬁ)lt + 6(32\/§)t/0 (32T —12_\/5567— dr

t
_ ﬁle(S*Qﬁ)t + 6(32\/5)1:/0 e 200—v2)T 1;\/? dr

= (B + 1) 2V Lot

0n(t) = foc® D1 4 o2 [ e
= Boe3T2V) 4 (3+2V2)t /Ot e—2(14V2)r 7;\};/5 i
= (B — 725) eVt 4 Loet,

Sem sérlausn getum vid pvi tekid

ARSI RN |
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5.2.5. b) Kennijafnan er:

A-1 -2 1
det(AI—A)=] -1 X -1
—4 4 A-5

A1) -2 1 -2 1

_(’\_1)‘4 /\—5‘+‘4 /\—5‘_4‘/\ —1‘

=A=DAA=5)+4] +[-2(A—5) —4] —4]2— )]
=A—1)(A\=5Xx+4) +2(A—2)
=A =1 =51+6)=(A—-1)(A—2)(A - 3).

Eigingildin eru pvi Ay = 1, Ao = 2 og A3 = 3. Vid akvOérdum nu eiginvigrana med pvi ad leysa

jofnurnar
0 -2 1 €11 0 -1
(I - A)El =|-1 1 -1 E21| = 0 ; £1 = 1 ;
—4 4 —4 €31 0 2

1 —2 1 €12 0 —2
(2I — A)62 =1|-1 2 -1 €| = 0 y €9 = 1 y
_—4 4 —3_ | €32 ] _0_ L 4 ]
[2 -2 17 [eis] [0] [—1]
(3I — A)€3 =|-1 3 -1 E23 | = 0 ; E3 = 1
_—4 4 —2_ | €33 | _0_ L 4 i

Almenn lausn er pvi

-1 —2 -1
u(t)=pFret | 1| +6e® | 1| +633 | 1.
2 4 4

5.2.6. b) Vid reiknudum ut almenna lausn i deemi 5.2.5 b) og burfum ad akvarda hnit b midad
vid eiginvigragrunninn. Vid tdknum bau med (S1, B2, 83) og burfum ad leysa bau ut ur hneppinu

-1 -2 17 [/ —1
1 1 1| |B|l=]0].
2 4 4] |8 0

Med Gauss-eydingu faum vid (81, 82, 83) = (0,1, —1) og svarid er pvi

6.2 Skilgreiningar og helstu reiknireglur

6.2.1. d) Fallid f er jafnstaett, svo reikniregla (vii) gefur okkur

N 1
flor =2 [ (1—o)costat) do

B (1—:1:)smx§] .
o ¢ st

-sfeepe] -




6.3. ANDHVERF FOURIER-UMMYNDUN 421

6.3 Andhverf Fourier-ummyndun

6.3.1. a) Setjum f(z) = max{l —|z|,0}, sem er fallid 4r deemi 6.2.1 d). Pad er samfellt
deildanlegt 4 koflum og samfellt, svo andhverfuformulan gefur

1 +°°ez-m£2(1—cosf)
21 J o &2

dé = f(x).

N er f jafnsteett fall svo heildid { haegri hlidinni er

2 [ 1—cosé& 1—|z|, |z| <1,
— cos(zl) ———d¢ =
7r/0 () £? ¢ {0, |z| > 1.

6.3.2. a) Samkveemt synideemi 6.2.1 (iii) er

F O = 1

Andhverfuformutlan segir ad FFp(z) = 2mp(—z), svo ef vid tokum Fourier-mynd beggja vegna
jafnadarmerkising, pa faum vid

1 2T _ _
]:{1 +$2}(§) _ ?ﬁe [ p—

Nt beitum vid reiknireglu (ii) og faum

f{ﬁ}(é) = f{H(lw}(g) - %(;Isl/ﬁ_

Ad lokum faum vid med reiknireglu (iv)

7-"{%}(5) = f{m}(é —1) = %e—M—u/\/z

6.3.3. a) Samkveemt synideemi 6.2.1 (iii) er

2-4 8

f{e—4|w|}(£) = e — TRw=E

Andhvefuformulan segir ad FFp(z) = 2mp(—x), svo

8
ot 527 }(€) = 2me™IE,

Samkveemt reiknireglu (ii) er

8

vy © = 2mee™ = 2nf(e).

Par med er svarid
4 4

I = i+ @r2®) ~ m@+ s T 20)
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6.4 Foldun og Fourier-ummyndun

6.4.1. a) Samkveemt synidemi 6.2.2 er

Fle *HE) = vme ¢/

Reikniregla (ii) gefur

Fle ™) = Fle V) e = Yoo .

bad stendur foldunarheildi { vinstri hlid jéfnunnar, svo reikniregla (xi) gefur okkur
ooy, VI /s _ s
u(§) - e
&) Wk =V
Fourier-myndin er pvi fundin ,
a(e) = vae €1
N1 notum vid andhverfuformtluna
1 1
w(z) = 5 FFu(~) = 5 F{V2e ™} (a)

fff{ VB = Ve RS

6.5 Afleidujofnur og Fourier-ummyndun

6.5.3. a) Marglidan er P(¢) = (¢ + 1)? og htn hefur eina tvéfalda nallstdd A; = —1. Stofnbrota-

lidunin er einfaldlega
1 1

PC) ~ (C+1)?

og bvi gefur setning 6.5.1 okkur ad E(z) = H(z)ze . Lausnina u faum vid med foldunarreglunni

+0o0
u(z) = H(z —y)(z —y)e “Vf(y)dy

-0

oz /_ & F(y) dy — e / yeV f(y) dy

—0o0

Ef vid setjum na f(z) = H(z)ze * inn { bessa formulu, pa faum vid greinilega u(z) =0 ef z <0
og fyrir £ > 0 faum vid

T X
1
u(z) = we_z/ eYye Ydy — e_‘”/ yelye Ydy = Ex?’e*x.
0 0

6.6 Plancherel-jafnan

6.6.1. Samkveemt synideemi 6.2.1 og andhverfuformulunni er f(f) = we~ ¢l og bvi er

+ +00 +
/wdiﬂ” 1/ 2zed§_ﬂ/ Tereige = T
o (14222 27 0 2
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7.1 Skilgreiningar og nokkrar reiknireglur

7.1.2. a)

L{sin?t}(s) = £{L — L cos(2t)}(s) = L (L{1}(s) — L{cos(2t)}(s))

(1 s (4=

_5(5_324-4)_ (s(s2+4)>
2

s(s2+4)°

N—=

Fallio Lf er fagad & menginu C\ {0, 27, —2i}.
7.1.3. Db) Af myndinni sjadum vid ad f(t) = N ef ¢t € [N — 1, N[ og bar med er

f@t)=N = Nxn- lN Zan ln

bvi allir 1idirnir { summunni eru 0, nema sd med nimerid N. Eins hofum vid ad H(t —n) = 1 ef
0 <t < N, en betta eru N 1idir, og H(t —n) =0 ef n > N. Par med er

N-1 oo
fO)=N=> H(t-n)=> H(t—n).
n=0 n=0
Vid faum pvi Laplace-myndina
SN LH -y =3 e L
~ s s(1—e9)

7.2 Andhverfa Laplace-ummyndunin

7.2.1. b)
B S 1 2
Fle)=3- 21424
= 3L{cos2t}(s) + 1L’,{sm 2t}(s).
Par med er

LITUE () = 3cos 2t + L 1sin2t.

7.3 Laplace-ummyndunin og upphafsgildisverkefni

7.3.1. a) Vid setjum U(s) = Lu(s), tokum Laplace-mynd af 6llum lidum jéfnunnar og stingum
inn upphafsgildunum

L{u"}(s) = s’U(s) — su(0) —u'(0) = s’U(s) — 25 — 3,
L{u'}(s) = sU(s) —u(0) = sU(s) — 2.

Laplace-myndin U verdur pa ad uppfylla jéofnua

(s2U(s) — 2s — 3) + 6(sU(s) — 2) + 25U (s) = 0,
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en bad jafngildir

U(s) = 2s+15 25415
82465 +25  (s+3)2+16
N1 vitum vid ad
_3t s + 3 _3t . 4
4t = 4t =
L{e " cos4t}(s) G137 +16 og L{e " sindt}(s) G137 116

Vid notfeerum okkur pessa vitneskju og lidum U bvi i

s+3 4
(5+3)2+16  %(s+3)2+ 16

U(s) =2 (
=2L{e % cos4t}(s) + IL{e ¥ sindt}(s).

+5

Svarid er pvi
u(t) = 2e 3 cos 4t + %e_:” sin 4t.

7.3.2. Vid tdknum Laplace-myndir fallanna wuq,us, us med Uy, Uz, Us og tékum Laplace-myndir
beggja vegna jafnadarmerkisins

1 1
sUl(s)—1+sU2(3)—1:S_1—S_I_l,
1
sUz(s) — 1+ sUs(s) = T
Us(s) + sVt (s) —1 = —— + —
sUs3(s) + sUi(s = —1to T

Jofnuhneppid sem vid purfum ad leysa er pvi

2 1 1 1 1
U1(8)+U2(8)_g+s(3—1)_s(s—l-l) _5—1+5+1’

UQ(S) + U3(S) = -+ 1 = 1

1
s s(s—1) s—1

12 12 1
g+s(s—1)+s(s+1)_s—1_s+1'

Ui(s) + Us(s) =

Med Gauss—eydingu faum vid sidan

1

Ui(s) = —7 = L{e'}(s),
Usls) = — 1 = £le 1),
Us(s) = - ! - sj—l — £{e — et (s).

7.3.3.  Vid skilgreinum U(s) = Lu(s) og V(s) = Lv(s). Vid beitum sidan reiknireglunum um
Laplace-ummyndun af afleidum og setjum inn upphafsgildin

L{u'}(s) = sU(s) — u(0) = sU(s),

L{v'}(s) = sV (s) —v(0) = sV (s) — 1,

L{u"}(s) = s?U(s) — su(0) — u'(0) = s*U(s),
L{v"}(s) = s>V (s) — sv(0) — v'(0) = s*V (s) — s.

N tokum vid Laplace-myndir af 6llum lidum { jéfnunum og setjum gildi peirra inn i jéfnurnar

s?U(s) +2U(s) + (sV(s) — 1) =0,
(s°V(s) —s) + 2V (s) — sU(s) = 0.
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Nu setjum vid petta jofnuhneppi upp 4 fylkjaformi
s2 42 s U(s)| |1
—s  s2+2| |V(s)]  |[s]”

(52 +2)(s? +2) + 5% = s + 552 +4 = (s> + 1)(s* + 4).

Akveda studlafylkisins er

Par med er

[58] - (32—1—1)1(32 +4) [82: i 32_j 2] H

N burfum vid ad finna stofnbrotalidun & follunum U(s) og V(s). Vid athugum ad annars stigs
marglidurnar s2 + 1 og s2 + 4 eru 6pattanlegar yfir rauntolurnar, svo

2 _A+Bs C+ Ds

U(s):(32+1)(32+4)_ s2 41 + s2+4

Vid margfoldum { gegnum pessa jofnu med s? + 1 og setjum sidan s = 7 inn i hana. Pad gefur

2 2
- =A+1B, A=-, B=0.
3 At 3
N1 margfoldum vid i gegn med s% + 4 og setjum sidan s = 2i. Pad gefur
2 2

——=C+2iD C=—— D=0.
3 + 21D, 3

Petta gefur okkur

2/3  —2/3

U(s) = 1 + 3 i ;L{sint}(s) - %,C{sin 2t}(s).

Vid lidum V(s) med sému adferd og faum

2 S 1 s 2 1
3211 + i gL’{cos t}(s) + gﬁ{cos 2t}(s).

Vi(s)

7.4 Green—fallid og foldun

7.4.2. a) Vid tdknum Laplace-myndina med U(s) og latum Laplace-ummyndunina verka beggja
vegna jafnadarmerkising

Vid leysum U(s) at ar bessari jofnu og faum
1 1
(s241)2 (s —1i)2(s+1)?

U(s) =

Stofnbrotalidun gefur
1 1 1 1

T di(s—1i) A(s—1)2 4i(s+i) 4(s+i)?
1 i 1 i 1 i 1 W
= 4—i£{e B(s) — Z[,{te M(s) — 4—i/.’,{e B(s) — Zﬁ{te B (s)

_ % (/j{sint}(s) — L{tcos t}(s)>-

U(s)
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7.6 Laplace-ummyndun af dreifif6llum

7.6.1. ) Vid byrjum & bvi ad taka Laplace-myndina af lidunum i summunni L{0p, }(s) = e "%,
P4 verdur lausnin ad uppfylla

X e—nws
Luls) = s2+1
n=0
Reikniregla (ii) i setningu 7.1.3 gefur okkur
oo
u(t) =Y H(t—nm)sin(t — n).
n=0

Nu er sin(t — nmw) = (—1)"sint og H(t —nw) =0 ef ¢t < nw. Fyrir Now <t < (N + 1)x gildir pvi

u(t) = —1)"sint =
®) Z( ) 0, ef N er slétt tala.

n=0

N {sint, ef N er oddatala,

Vid getum 1itid svo 4 ad haegri hlidin { pessu jofnuhneppi sé kraftsvid, sem verkar med atlagi 1 vid
timann nm & hreinténa sveifil med lotu 7' = 27. Sveiflinum er komid af stad med hoggi vid timann
t = 0, en eftir halfa lotu vid timann ¢ = 7 er hann st6dvadur. Honum er haldid kyrrum fram til
t = 27 og ba er honum komid af stad aftur. Pannig faest 27-lotubundin hreyfing.

8.5 Parseval-jafnan
8.5.1. Fourier-studlarnir eru cg = 72/3 og ¢, = 2(—1)"/n?, ef n # 0. Parseval-formtlan gefur pvi
2\ 2 m ™ 4
T 4 1 4 1 4 T
- — = dr = — de = —.
( 3 ) + T;) nt 27 J_, - /0 TeE=y

Vid leysum nii summuna tt Gr bessari j6fnu

N SE AN U o W
n:1n4_5 9 45’ nt 90’

8.7 Fourier-radir og afleidujofnur

8.7.5. Fourier-rodin hefur studlana

1 1/2 1
by, = 2/ sin(nmzx)p(z) dz = 2/ sin(nmx)2x dx + 2/ sin(nmx)(2 — 2z) dz
0 0 1

/2
B 1/2 1/2
:2[M2x] +4/ cos(nmz) .
0

nw =0 nw
_ 1 1
N 2|: cos(nmx) (2 2ac)] B 4/ cos(nmx) s
nm :I::l/? 1/2 nm

B 2cos(n7r/2) N 4[sin(2n7;a:)] 1/2 N 2cos(mr/2) B 4[sin(2n7;a:)] !
nw n’m nw n’m? |
—1)k

o 8 5 g , n =2k +1 oddatala,

=4 nim

0, n slétt tala.
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Skrifum na lausnina u(z,t) sem Fourier—r6d u(z,t) = Y o0 | Tp(t) sin(nmwz), stingum henni sidan
inn i hlutafleidujéfnuna

o
Ou + 20;u — 02u = Z (Tn"(t) + 215, (t) + nZWZTn(t)) sin(nrz) =0
n=1
og athugum upphafsskilyrdin
o0
u(z,0) = ZT (0) sin(nmz) Z by sin(nrz) = (),
n=1
Owu(z,0) = Z T, (0) sin(nmz) = 0.
n=1

Pessar jofnur segja okkur ad 7T, sé lausnin & verkefninu

T, (t) + 273, (t) + n2nT,(t) = 0,
T,(0) =b,,  T,'(0) =0.

Kennijafna pessarar afleidujofnu er A2 4+ 2\ + n’w? = 0 og nullstodvarnar eru —1 =+ iwy,, w, =

vn272 — 1. Lausnin er pvi af gerdinni
Ty (t) = Cre~t cos(wpt) + Dpe ! sin(wpt).
Jadarskilyrdin gefa na
by, = T,(0) = Cy, 0=T'(0) = —Cy, + Dypwn.

Ut tr bessum jofnum leysum vid Cy, = by, og Dy, = by, /wy, og faum svarid

_tOO

i t
71'2 E 2k 1 (cos (wok41t) + %) sin((2k + 1)7x).
k:O

W2k +1

9.2 Eigingildisverkefni af Sturm—Liouville-gerd

9.2.2. Vid tékum fyrir prju tilfelli:
(i) A = %2 > 0. P4 er almenn lausn jéfnunnar u(z) = C cos Bz + D sin Bz. Jadarskilyrdin gefa sidan

0='(0) +u(0) = DB+ C,
0=14'(1) —u(l) = —CBsinB + DB cos B — Ccos 3 — Dsinf.

Ey0um D dr seinni jéfnunni med pvi ad nota pa fyrri
. C .
—CBsinff —Ccosf3—Ccosf+ Esmﬁ =0
styttum C' 4t og tokum saman lidi

(% —ﬁ) sin 8 = 2cos 3,

og bar med hofum vid jéfnuna fyrir eigingildin

2
1- g%

tan 8 =



428 . LAUSNIR A NOKKRUM EFINGARDEMUM

Vid faum éendanlega runu By, (n —1/2)7 < B, < nm,n=1,2,... af lausnum

(ii) A = 0. I bessu tilfelli er almenn lausn jéfnunnar u(z) = C + Dz og Jadarskilyrdin segja okkur
ad A = 0 sé ekki eigingildi, pvi

0=u'(0)+u(0)=D+C og 0=4u'(1)—u(l)=D-C gefur C =D = 0.

(iii) A = —B% < 0. Hér er almenn lausn jéfnunnar u(z) = C cosh fz + D sinh Bz og jadarskilyrdin
segja okkur

0 = /(0) + u(0) = DB+ C,
0=1'(1) —u(1l) = CBsinh B + DBcosh B — C cosh 8 — D sinh 3.

Ey0um D dr seinni jéfnunni med pvi ad nota pa fyrri

CpBsinh 8 — C cosh 8 — C cosh 8 + %sinhﬂzo

styttum C' 4t og tokum saman 1idi

(% + ﬂ) sinh 8 = 2 cosh g3,

og bar med héfum vid jéfnuna fyrir eigingildin
2
T+
Pessi jafna hefur ndkvaemlega eina lausn By og vid héfum bvi eitt neikvaett eigingildi.

tanh g =

11.2 Heildi yfir einingarhringinn

11.2.1. Taknum heildid med I og umskrifum pad yfir { vegheildi, par sem  tdknar einingarhringinn

B
Sy e+ (2 —1)?2/(2i2)? iz
—4z/i
- /y (22 — 1)2 — 4a22? dz

_ / —4z/i I
52t =2(1+2a2)2% +1
Nefnarinn { sidasta heildisstofninum hefur fjérar élikar nullstéovar og peer uppfylla
o? = (1+2a%) + ((1+ 2a%)% —1)1/?
= (1 + 24d?) + (4a® + 4a*)'/?
= (14 2a?) + 2a(1 + a?)*/2.

Greinilegt er ad nillsté6dvarnar «, sem hafa + milli lidanna i pessari formilu, eru utan einingar-
skifunnar S(0,1), en hinar tveer sem hafa — milli lidanna eru innan hans. Vid reiknum nu leifina

at
—4z/i —87z
9miR =
7” es(z4 —2(1+2a2)22 + 1’“) 125 —4(1 + 202z |,_,

_ 27 _ 2
- (1+42a2)—a?  2a(l +a2)/?
Leifin er sem sagt st sama { bAdum punktunum, svo vid faum

, —4z/i 27
I=2m Res( a) = .
4_ 2\,2 1 1’ 2)1/2
acSO) 24 —=2(1+2a%)2%2 +1 a(l + a?)
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11.4 Utreikningur 4 Fourier-myndum

11.4.1. b) Fallid f er jafnstett og sama gildir um f Okkur dugir pvi ad reikna f({) fyrir £ < 0.
Vid héfum

. Tr
[ e de] <

-0 ef T — +00,
Yr 1

og par med er
fzaﬁ

f(f) = 2mi Z Res(le_:z6 > 2 Z

OtEH+ aEH+

Fallid f hefur prjt einféld skaut { efra halfplaninu, cq = i, ao = (V3 +14) og a3 = 3(—V3 +1).
Vid athugum ad betta eru sjéttu reetur af —1, svo 1/a® = —a, og bad gefur

J?(f):%z(—ze — (V3 +i)e ~5 (VB — (=B +i)e e f+z)>
3( C4+1(1—V3Bie 3=V +1a -I-\/_z)e2(1+f’))
= g(ei + e€/2(cos(\/§£/2) — \/§sin(\/§§/2)))_

Pessi formila gildir um € < 0 og vid vitum ad f;er jafnsteett fall. Formilan { svarinu faest nd ef vid
skiptum & & og —|¢| 1 sidustu formulunni fyrir f.

11.5 Utreikningur 4 andhverfum Laplace-myndum

11.5.1.  Green-fallid er gefid sem G(t,7) = g(t — 7), bar sem fallid g uppfyllir L{g}(¢) = 1/P(¢)
og P er kennimarglida virkjans

P)=¢" =242 —2¢+1= (¢ —1)*(¢ — i) (¢ +1).

Vid getum nu notad leifaformiluna

GCt
o= 2 e (e i)
d ot eit it
T C—DC D) ey G120 T (mi—12(-20)
_ teSt egt( 2{) n e_it n e i
g2+1<1(§2+1) =1 4 4

— 1t _ 1 1
= 2te 2e + 2cost.

11.5.2. ¢) Vid finnum fullkomna pattun nefnarans og teljarans i brotinu

(€ =D =1 +7)
C=DE-22C -0+ —(1—1i)

Vid sjaum ad sérstodupunktarnir eru a =1, a =2, a =141 og a = 1 — 4. Vio fullstyttum brotid
og b4 stendur eftir

F(¢) =
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Petta segir okkur ad sérstodupunktarnir @ = 1 og a = 1 + ¢ séu afmdaanlegir, @« = 1 — ¢ sé skaut af
stigi 1 og a = 2 sé skaut af stigi 2. Andhverfa Laplace-myndin er

oGt ' eSt
10 =2 e ) R ()
e
C(1-i=-2? A\ (- (1-1)/
e(l_i)t tth 6%

% T 1ti (1)
= —%e(l_i)t + —(lgi)te% — %e%.

11.5.3. c¢) Green-fallid er gefid sem G(t,7) = g(t— ), bar sem fallid g uppfyllir £L{g}(¢) = 1/P(¢)
og P er kennimarglida virkjans

P)=¢" =23 +2¢° —2¢+ 1= (¢ = 1)*(¢ =) (¢ +9).

Vid getum ni notad leifaformuluna

(t
o) = a;_iReS((c i)
d h ot eit it
TLCCH) | T Go@) im0
telt e(t(_QC) et e it
BECES g:1+ (¢*+1) g:1+z+ 4

1t 1.t 1
= te 5€ + 5 cost.

13.1 Lausnir ur kafla 13

13.1.8. Fourier-rodin hefur studlana

1 1/2 1
by, = 2/ sin(nrz)p(z) dz = 2/ sin(nmz)2z dz + 2/ sin(nmz)(2 — 2z) dx
0 0

1/2
N 1/2 1/2
_ 2{ cos(nmc)zv] +4/ cos(nmzx) i
0

nw =0 nw
N 2[—cos(n7rm) (2 2x)] ! B 4/1 cos(nmzx) I
nm $:1/2 1/2 nm
cos(nm/2) sin(nmx) 1/2 cos(nm/2) sin(nrz)]*
=2 —— 45| +2 —4—5
nm n?n? |, nm (U PR
8(—1)k
_ %, n = 2k 4+ 1 oddatala,
0, n slétt tala.

Skrifum nt lausnina u(z,t) sem Fourier—16d u(z,t) = Y .o, Tn(t) sin(n7z), stingum henni sidan
inn i hlutafleidoujofnuna

O%u 4 20pu — 02u = Z (Tn"(t) + 2T, (t) + n27r2Tn(t)) sin(nmz) = 0

n=1
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og athugum upphafsskilyrdin

o

u(z,0) = ZTn(O) sin(nrzx) = Z by, sin(nnz),
n=1

n=1
o0

Ou(z,0) = ZTn'(O) sin(nmz) = 0.
n=1
Pessar jofnur segja okkur ad 7, sé lausnin & verkefninu
T, () + 2T, (t) + n?w2T,(t) = 0,
T,,(0) = by, T,'(0) = 0.

Kennijafna pessarar afleidujofnu er A2 4+ 2\ + n?7? = 0 og nullstédvarnar eru —1 + ivn2x2 — 1.
Lausnin er pvi af gerdinni

Tp(t) = Che b cos((vV/n2mw2 — 1)t) + Dype”tsin((v/n2a2 — 1)t).
Jadarskilyrdin gefa na
b, = T, (0) = Cp, 0="T,(0) =—-C, + DyVn?n? — 1.
Ut tr pessum jéfnum leysum vid C,, = b, og D,, = b,/v/n272 — 1 og faum svarid
[ee]
—1)k
u(z,t) = 8 Z ﬁe_tx

2 2
m = (2k+1)

sin ((v/(2k + 1)272 — 1)t)
V(2k+1)272 -1

(cos (V(2k + 1)272 — 1)t) + ) sin((2k + 1)7z).

13.7.1. Fyrst purfum vid ad leysa eigingildisverkefnid

—cv" = v, z € [0, L],
O { 0, Z]

v(0) ='(L) = 0.

Pad er audvelt ad sannfaera sig um ad ekki eru til nein eigingildi A < 0. Vid leitum pvi einungis ad
jakveedum eigingildum og skrifum \/c? = 82, 8 > 0. Almenn lausn jéfnunnar (1) er

v(z) = Acos(fBz) + Bsin(fz),

og jadarskilyrdin gefa
0=v(0) =A, 0 = v'(L) = BB cos(BL),

og bar med er B = (n+ )r/L, n=0,1,.... Eigingildin og tilsvarandi eiginféll eru
An 202(n+%)27r2/L2, up(z) = sin ((n + 1)7z/L), n=0,1,2,...
Vid getum valid ¢ = 1 og héfum pvi
L L
/ un(z)? dz = / sin? ((n + 3)mz/L) dz
0 0

_ /L (L Lcos ((2n + )ma/L)) do = L2
0
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Oll eigingildin eru jakveed og bvi faum vid
Yn
(n+ 3)mc/L

tsin ((n + 3)me(t —7)/L)
-’r/o (nt %)TFC/L fn(T)dr.

cn(t) = @n cos ((n+ 3)met/L) + sin ((n + 3)mct/L)

13.7.6. DPetta er Euler-jafna, svo vid leitum ad lausn af gerdinni v(z) = (1 4+ z)*. Vid faum ba
—(142)%" — 2w =—1+2)2ala—-1)1+2)*2-X1+2)* =0,

sem segir okkur ad a verdi ad uppfylla a? — a4+ X = 0 og vid faum lausnina

1 1 1
Lyl A<,

_ 1 1
a = 29 A_Za
1 1 1

EIIZ’L )\_Z’ )\ e

Vid purfum pvi ad takast 4 vid prju tilfelli:
(i) A< %, v = \/% — A. Almenn lausn jéfnunnar er
v(@) = (1+2)7 (C(L+a)" + D(1 +2)7).

Jadarskilyrdin gefa v(0) = C+ D =0, v(1) = 23 (C2" + D277) = 0, og bar med verda studlarnir C
og D ad uppfylla jofnuhneppid

1 1][c] o

27 277 |D| |0]°
Akveda studlafylkisins er frabrugdin 0 og bvi er C = D = 0 eina lausnin. Vid héfum bvi sannfeerst

um ad ekki er til neitt eigingildi A < i.

(ii) A = 1. Almenn lausn er

v(z) = (1+2)2 (C+ Dlog(1 + z))

og jadarskilyrdin gefa v(0) = C = 0 og v(1) = DIn2 = 0. Par med er C = D = 0 og ekkert
eigingildi feest heldur i bessu tilfelli.

(iii) A > %, v =4/A— %. Almenn lausn jéfnunnar er ni
v(z) = (1+2)7 (C1+2)" + D(1 +z) ).
Jadarskilyrdin gefa
v(0)=C+D=0, D=-C,
v(l) = 2:C(27 —27) = C222isin (yIn2) = 0.

Vid faum bvi ad 7 verdur ad uppfylla vy =nnw/In2, n =1,2,3.... Eigingildin eru pvi

2
n (mr) . n=1,23...,

An = 2

[N

og tilsvarandi eiginfoll eru

un(2) = (1+ )7 sin (nwIn(1 + )/ In2).



15.4. LAUSNIR UR KAFLA 15 433

Athugid ad hér hofum vid ad (1+2)" — (1 +2)™* = 2isin (yIn(1+2)). NG burfum vid ad akvarda

1 1
/ un (z)%0(x) dz = / (14 z)sin® (n7wIn(1 + w)/an)# dz
0 0
1

(1+z)?
= / sin® (nmIn(1 + x)/ln?)# dz = ln2/1 sin® (nmé) dé = —~
0 (1+z) 0 '

Oll eigingildin eru jakvaed og bvi verdur nidurstadan

1

ch )(1 + z)2 sin (nwIn(1 + z)/In2),

wncos(ft) \/_sm(\/_t) /Sln(\/i\/_n_)\(;_T))fn(T)dT,
An=i+(%)2
9 1

O = ¢(z)sin (nwIn(1l + z)/In2) (1 + :1:)7% dz,

In2 J

Yy = ln2/ 1,0 Sln(nﬂln(l—l—.z‘)/]nQ)(l —I—:(:) 2d:1;

fut) = m/o f(z,t)sin (mrln(l + x)/1n2)(1 + 3;)—5 dz.

15.4 Lausnir ur kafla 15

15.4.2. Eftir Fourier-ummyndun verdur verkefnid

~

—€(E,y) + 2i60,(¢,y) + U, y) = f(€y), EE€RY>O,
u(€,0) =g(&), yu(&,0) = h(¢), EeR

Vid h6éfum hér annars stigs afleidujéfnu i y. Virkinn er D2 +2i¢ Dy, — €2, Kennijafnan er A2 4 2\ —
€2 = (A +1i€)? = 0 og hun hefur eina nullst6d A = —i¢. Lausnlr oh116ru6u jofnunnar eru samantektir
e %Y og ye %Y og Green-fallid er G(y,n) = (y — n)e €@ 7 bar med er

~

(e, y) = A(€)e € + B(€)ye & + / (v — n)e €W Fe,ndn.

0

Upphafsskilyrdin segja okkur ad

~

u(€,0) = A&) =39(&),  Gyu(£,0) = —iLA(£) + B(&) = h(&),

og par med er

A(E,y) = e G(E) +ye () +ig(E)) + /0 "y — me O (e, ) dn

Vid vitum ad i£g(&) = F{¢'}(£). Med bvi ad beita andhverfuformialu Fouriers faum vid pvi

w(z,y) =gz —y) +y(h(z —y) +¢'(z —y)) + /Oy(y —n)f(z—y+mn,n)dn.



