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Almennar leidbeiningar
1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 (nimeradar fra 1-21) og eru a 10 tdlusettum bladsidum
auk forsidu. Athugid ad svo sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga
spurningar og 3 sterri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi
spurninganna er pvi 100.

4. Ekki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. b6 pid getio ekki
svarad nema hluta spurninganna, pa parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur illa.
Sumar spurninganna eru erfidar.

5. Einu leyfilegu hjalpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og nesta bladsida, en &
henni eru formulur, fastar og lotukerfid.

6. I fjolvalsspurningunum skal setja kross yfir videigandi bokstaf (ef vafaatridi er um
vid hvada bokstaf krossinn er, telst svarid rangt!), en i 6drum spurningum skal svarid
skrifad 4 tiletlud blod. Ef plassid er ekki naegjanlegt, skal skrifa aftan 4 bladsiduna og
merkja greinilega um hvada lid er ad raeda. Ekki verdur farid yfir laus bl6d sem kunna
a0 fylgja verkefninu.

7. Sumar spurningarnar eru i nokkrum lidum. Ef einhverjum lid er svarad rangt og
svarid notad i sidari lidum verdur ekki dregio fra i seinni lidunum svo framarlega
sem utreikingarnir séu réttir.



Helstu formulur og fastar:

AG =AH —TAS AG® = AH® —TAS®
Ax = X — X p= Zpt
mynd hvarf t
Es —p_FT

k = AerT E=E nFan

AG® = —RTInK q = CAT

pH = —log[H;07%] pK, = —logK,

N, =6,0223+«102% mél™? F = 96485 ] .
V mol
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K,=100%10"%

AG = AG°+ RT InQ

[H30+]=ﬁ(—1+ 1 +4C°)
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1 bar = 10° Pa = 0,9896 atm

R = 8,3144;, = 0,08206
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L HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

I. hluti - bPriggja stiga spurningar
1. deemi

Hve morg atém af nitri, kolefni og vetni eru i 13,37g af urea?

0]

P

HoN NH,

a) 2moél N, 1 mél C og 4 mol H

b) 2,710 N; 1,3*10” C; 5,4*10” H
¢c)  0,45N;0,22C;0,90 H

d  3,6*10° N; 1,8%10% C; 7,3*107 H

2. demi

Atém massar sLi og .Lieru 6,0151amu og 7,0160amu. Reiknid nattiruleg hlutfdll
pessara isotopa en medal atom massi Li er 6,94 1amu.

a) °Li60,151% og Li70,160%
b) °1i9,5% og ]Li90,5%
c) °Li7,5% og ]Li92,5%
d) °Li8,5% og Li 91,5%

3. demi

H Cl
n

Hver eftirfarandi einlida(para) er notud til ad mynda ofangreinda fj6llidu, neoprene?

a) b)
CHs3 CHj
CH,=—=C——C——=CH, c=—c
H Cl H Cl
C) d) CH,——=CH, og CH,——=CH(ClI
H,COH CH,OH
c—cC
H Cl



L HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. demi

Eftirfarandi hvarfjafna synir Rubidium brotna nidur i X og " 6gn. Hvad er X?

YRb— X+ f3*
a)  yRb
b)  kr
©)  5Rb
d) S
5. deemi

Hvert er pH gildi bofferlausnar sem inniheldur 0,25M benso6syru
C,HCOOH (K, =6,5- 107) og 0,15M af natriumsaltinu C,H,COONa .

a) 4,83
b) 4,19
c) 3,97
d) 3,40
6. deemi

Hvernig breytist jafnvaegi hvarfsins vio aukid hitastig:

kJ
250, + 0, = 250

AH®=-198,2——

2
(8) mOl

3(8)

a) Helst 6breytt
b) Fer til haegri
C) Fer til vinstri
d) Ekki naegar upplysingar

7. deemi

Uppgefin eru nokkur efni, hvada efni koma 611 til med ad leysast i H,O?
a) K2C03, RbBI', CHgoH, HNO3

b) MgOH, CH3;0H, AgCl, K,COs

C) CH3CH2CH2CH2CH2CH3, CaCO3, KCI, HNO3
d) CaCOs3, CH30H, NaCl, H,SO4
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8. deemi

Hvert er IUPAC nafn eftirfarandi efnis?

a) 5-(prépan-2-6l)heptanone

b) 5-etyl-7-hydroxyoktan-3-one
C) 2-hydroxy-4-etyloktan-6-one
d) 2-etyl-4 hydroxyoktan-6-one

9. deemi

Hver er rafeindaskipan Cr*
a) 152572p"35*3p°4s°3d’
b) 1s%25%2p°3s%3p°4s?3d°
C) 152572p"35*3p°4s'3d’
d) 1s%25%2p®3s*3p®3d’

10. deemi

Hyvert eftirfarandi efna er ekki hendid?

a)
Br H
-~
B
CH, r
b)
Br, Br
CH3 ul Illnn.CH3
H H
c)
Br H
Heonl N CH3
HaC cl
d)

»'H
H..m)—\\vBr
Br
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I1. hluti - Fimm stiga spurningar
11. deemi

Flj6tandi vatn er i jafnvaegi vid vatnsgufu vid 1 atm Drysting. Gefid er ad

k
AH = 40,60—‘],1 og hitastigid er 25°C. Reiknid AS .
mo

a) 0,136 /
mol - K

b) 6,72 kI

mol - K
C) 136 /

mol - K
d) 272 J

mol - K
12. deemi
Gefin eru halthvorfin:

Culy +2¢ — Cuy, E°=0,153V
Zni +2e¢ — Zn, E’=-0,7618 V

Reiknid ispennuna fyrir hvarf pessara tveggja malma, vid 25°C, ef [Zn“] =0,10m
og [ Cu”* ]=1,00m.

a) -0,609V
b) 0915V
C) -0,526V
d) 0,944V
13. deemi

Gastegund { tiltekinni flosku med rammal 1,816-10~m’ vegur 5,30g. Hitastigid er
23°C og prystingurinn er 101337Pa. Um hvada gas getur verid ad raeda?

a) Ne
b) Ch
c) CO,
d) CH4
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14. d2emi

Unnt er ad magngreina Cu”* 1 syni med piostlfat-lausn, S,0;”, med pekktum styrk.

Petta gerist pannig ad Cu’* hvarfast og I, myndast skv. hvarfinu:
G+ I’ Cul+_I, (ath: stillid efnajofnuna)
og I, er svo titrad med S,0;  skv. hvarfinu
L+ S2032_ =2 I+ S4062_ (ath: stillid efnajofnuna)

Hversu morg grom Cu’* voru i syninu ef pad purfti 14,47ml af 0,1107M pidsulfat-
lausninni til ad titra ad endapunkti?

a) 101,8mg Cu**
b) 0,003g Cu**
c) 58,2mg Cu’"
d) Ekkert rétt

15. deemi

Stillid eftirfarandi oxunar-afoxunar hvarf:

MnO; + S0} —"— Mn** + SO~ (Sur lausn)
Hver er studullinn vid H,0O bpegar jafnan er stillt med minnstu mogulegum
heiltolustudlum?

a) 1
b) 6
C) 4
d) 3
16. deemi

Vid rannsoknir 4 massahlutfollum akvedins lifrens efnis fengust eftirfarandi
massahlutfoll & frumefnum 1 efninu. Hver er reynsluformula efnisins?

Frumefni Massaprosenta

C 71,5%
O 19,0%
H 9,5%

a) Cs,95sH9 4301 19

b)  CsHsO

C) C6H90

d) Ekkert af ofantdldu
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17. deemi

Enpalpia er oft notud til ad skoda styrk tengis. Pad parf orku til ad brjéta tengi og pvi
er pad jakvaeo sterd. Pegar tengi myndast losnar hins vegar orka og su sterd er pa
neikvaed. Ut fra enpalpiu eftirfarandi tengja, sem ma sja i eftirfarandi toflu, hver
myndi enpalpiubreyting, AH , eftirfarandi hvarfs vera?

CH,+Cl—-CH,Cl+H

Tengi  Tengja enpalpia (kJ/mol)

H-H 435
Cl-Cl 243
H-C 414
H-C1 431
C-Cl 331

a) 83 kJ

b) 275k]

C) -109 kJ

d) 109 kJ

18. deemi

Hvert er adal myndefnid i eftirfarandi hvarfi?

W+ B e

a)
Br
/\/?%\
b)
/\/\H&\
c)

d) Ekkert af ofantoldu
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III. hluti - Tiu stiga spurningar
19. deemi

Efnafredingar glima vid margvisleg vandamal 4 degi hverjum. Efnafredingurinn
Johann var bedinn um ad Urskurda um hvort fornarlamb bruna i véruskemmu hefoi
daid af voldum reykeitrunar (of mikid CO1 blodi) eda hvort andlatid hefoi att sér stad
fyrir brunann. Fyrir f6lk sem reykir, eins og rannsokn 16greglu hefur leitt i 1jos ad
hinn latni gerdi, er % CO yfir 8% 1 blodi talid danarmein. Eins og gefur ad skilja pa
skiptir pessi vitneskja skopum fyrir rannsékn malsins. Johann bidur ekki bodanna
frekar en fyrri daginn og tekur strax til hendinni.

Johann faer bl6dsyni Gr hinum latna og byrjar a pvi ad einangra pann patt blédsins sem
inniheldur CO (sameindina sem & ad magngreina). begar pad er buid byr hann til tveer
lausnir A og B sem hafa mdlstyrkinn 0,190 mol/L og 0,163 mol/L og hafa paer badar
molaredlisgleypnistudulinn  5,57L/(mél*cm). bessar tvaer lausnir melir hann i
svokolludum UV/VIS meli. Fredumst um hann nénar.

UV/VIS melir gleypni ljosgeisla i gegnum syni a synilega og utfjolblaa svidinu. Med
upplysingum um hversu mikid af ljésgeislanum kemst i gegnum lausnina er haegt ad
segja ymislegt um hana, medal annars hversu mikid er af tilteknu efni i henni.

Johann kann formulu par sem er hagt ad reikna ut hversu mikid lausn gleypir af 1josi
ut fra pekktum eiginleikum lausnarinnar. P10 purfid ad buia pessa formtlu til. Téknin
sem koma fyrir i formtlunni eru:

Takn  Eining Lysir...

A Einingarlaus sterd ...melikvarda 4 gleypni lausnar

b cm ...lengd sem geisli ferdast i lausn

C mol/L ...styrk lausnar

e L/(mo61*cm) ...pvi hversu vel efnid gleypir 1j6s
a) Formulan sem lysir hversu mikid lausn gleypir er :

b) Lausn A synir hamarks gleypni vid 555nm og lausn B vid 541nm pegar
lj6sgeislinn ferdast 1,00 cm i gegnum lausnina. Til ad reikna ut %CO i syninu héfum
vid formuluna %C0=272,7025*R-229,615 par sem R er gleypni lausnar A vid 555nm
deilt med gleypni lausnar B vid 541nm. Reiknid hvort férnarlambid do fyrir eda eftir
eldsvodann.



1L HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi

Medal peirra hluta sem mikilvaegt er ad gera i lifreenni efnafraedi er ad mynda ny C-C
tengi. betta mé gera 4 ymsa vegu og ein af pekktum leidum til pess er ad nota enamin.
bad er pa gert med pvi ad hita saman keton og tvigreindu amini, med hvatamagni af
syru og taka burt vatnid sem myndast i hvarfinu. Synideemi um petta ma sja & pessari

mynd.
o
é J e ]
-H,0
N

Eftir a0 enaminid er tilbtid mé blanda saman vid pvi alkyl halidi til a0 beeta alkyl
hoépnum vid sameindina. Sidan ma nota sura vatnslausn til pess ad endurheimta
ketonid eins og ma sja hér fyrir nedan.

E j i
N 1.R-X R
—_—
2. H;0*

a) Hvernig myndir pu bua til 2-butyl-cyclopentanén med pessari adferd?

b) Syndu liklegan hvarfgang fyrir pessi hvorf.
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21. demi
a) Hradalogmal fyrsta stigs hvarfa, A — X +Y , ma rita a eftirfarandi hatt:

—%Zk[zﬂ

Le1010 ut jofnu sem synir styrk efnis A sem fall af tima.

b) Algeng nalgun 4 hradalikingum fyrir hvorf sem gerast i moérgum skrefum er
s.k. stodugs styrks-liking (e. steady-state). bar er gert rad fyrir pvi ad milliefni eydist
um leid og pad myndist svo styrkur pess helst stodugur,sterdfredilega ma setja petta
fram 4 pennan hatt: Fyrir efni X gildir:

d[ X]

dr

Hvarfid milli jodjona, I~, kobaltkomplexins Co(CN),OH; er talid gerast &
eftirfarandi hatt:

1. Co(CN);0H;  ——~Co(CN)} + H,0
2. Co(CN): + 1" —2 5 Co(CN), I

1) Riti0 jofnu heildarhvarfsins.

1) Ritid hradalikingu fyrir heildarhvarfid i 110 1). Gerid rad fyrir stodugum styrk
milliefna og einnig ad hvorugt hvarfanna s¢ afturkreeft.
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