
 
8. ALMENNA LANDSKEPPNIN Í EFNAFRÆ!I 

24. febrúar 2009, KL. 08:00 – 10:00 (120 MÍN) 
 
 
Nafn: _____________________________________________ 

Kennitala: _____________________________________________ 

Sími: _____________________________________________ 

Tölvupóstfang:    _____________________________________________ 

Heimili: _____________________________________________ 

 _____________________________________________ 

Skóli: _____________________________________________ 

Braut/áfangi: _____________________________________________ 

Námsár:     1. ár      2. ár      3. ár      4. ár 

 
Almennar lei"beiningar 
 
1. Opni" ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt a" gera #a". 
 
2. Spurningarnar eru alls 21 (númera"ar frá 1-21) og eru á 10 tölusettum bla"sí"um 
auk forsí"u. Athugi" a" svo sé. 
 
3. Spurningunum er skipt í #rennt; 10 #riggja stiga fjölvalsspurningar, 8 fimm stiga 
spurningar og 3 stærri spurningar sem gefa tíu stig hver. Heildarstigafjöldi 
spurninganna er #ví 100. 
 
4. Ekki er gert rá" fyrir a" allir geti svara" öllum spurningunum. $ó #i" geti" ekki 
svara" nema hluta spurninganna, #á #arf #a" ekki a" #%"a a" #i" standi" ykkur illa. 
Sumar spurninganna eru erfi"ar. 
 
5. Einu leyfilegu hjálpargögnin eru óforritanlegar reiknivélar og næsta bla"sí"a, en á 
henni eru formúlur, fastar og lotukerfi". 
 
6. Í fjölvalsspurningunum skal setja kross yfir vi"eigandi bókstaf (ef vafaatri"i er um 
vi" hva"a bókstaf krossinn er, telst svari" rangt!), en í ö"rum spurningum skal svari" 
skrifa" á tilætlu" blö". Ef plássi" er ekki nægjanlegt, skal skrifa aftan á bla"sí"una og 
merkja greinilega um hva"a li" er a" ræ"a. Ekki ver"ur fari" yfir laus blö" sem kunna 
a" fylgja verkefninu. 
 
7. Sumar spurningarnar eru í nokkrum li"um. Ef einhverjum li" er svara" rangt og 
svari" nota" í sí"ari li"um ver"ur ekki dregi" frá í seinni li"unum svo framarlega 
sem útreikingarnir séu réttir. 
 



!
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Helstu formúlur og fastar: 
 

   

   

   
   

  
 

   

   
   

 
 
 

Lotukerfi": 
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I. hluti - !riggja stiga spurningar 
 

1. dæmi 

 

Hve mörg atóm af nitri, kolefni og vetni eru í 13,37g af urea?  
 

 
 
a) 2 mól N, 1 mól C og 4 mól H 
b) 2,7*1023 N; 1,3*1023 C; 5,4*1023 H 
c) 0,45 N; 0,22 C; 0,90 H 
d) 3,6*1023 N; 1,8*1023 C; 7,3*1023 H 
 
 
2. dæmi 

 

Atóm massar  og eru 6,0151amu og 7,0160amu. Reikni" náttúruleg hlutföll 

#essara ísótópa en me"al atóm massi Li er 6,941amu. 
 
a) 60,151% og 70,160% 

b) 9,5% og 90,5% 

c) 7,5% og 92,5% 

d) 8,5% og  91,5%  

 
 
3. dæmi 

 

 
Hver eftirfarandi einli"a(para) er notu" til a" mynda ofangreinda fjölli"u, neoprene? 
 
a)      b) 

      
 
 
c)      d)  og  
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4. dæmi 

 

Eftirfarandi hvarfjafna s%nir Rubidium brotna ni"ur í X og !+ ögn. Hva" er X? 

37

82
Rb! X + " +  

a) 
37

83
Rb  

b) 
36

82
Kr  

c) 
37

81
Rb  

d) 
38

82
Sr  

 
 
5. dæmi 

 
Hvert er pH gildi böfferlausnar sem inniheldur 0,25M bensós%ru   

  
C

6
H

5
COOH ( 5

6,5 10
a
K

!
= " ) og 0,15M af natríumsaltinu 

  
C

6
H

5
COONa . 

 
a) 4,83 
b) 4,19 
c) 3,97 
d) 3,40 
 
 
6. dæmi 

 

Hvernig breytist jafnvægi hvarfsins vi" auki" hitastig: 

 
2SO

2(g) +O2(g)! 2SO
3(g)  !H ° = "198,2

kJ

mól
 

a)  Helst óbreytt  
b)  Fer til hægri 
c)  Fer til vinstri 
d)  Ekki nægar uppl%singar  
 
 
7. dæmi 

 
Uppgefin eru nokkur efni, hva"a efni koma öll til me" a" leysast í H2O?  
 
a) K2CO3, RbBr, CH3OH, HNO3 
b) MgOH, CH3OH, AgCl, K2CO3 
c) CH3CH2CH2CH2CH2CH3, CaCO3, KCl, HNO3 

d) CaCO3, CH3OH, NaCl, H2SO4 
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8. dæmi 

 

Hvert er IUPAC nafn eftirfarandi efnis? 
 

  
 
a) 5-(própan-2-ól)heptanone 
b) 5-et%l-7-hydroxyoktan-3-one 
c) 2-hydrox%-4-et%loktan-6-one 
d) 2-etyl-4 hydroxyoktan-6-one 
 
 
9. dæmi 

 

Hver er rafeindaskipan Cr+  

a) 1s22s22p63s23p64s23d3 

b) 1s22s22p63s23p64s23d5 

c) 1s22s22p63s23p64s13d5 
d) 1s22s22p63s23p63d5 
 
 
10. dæmi 
 
Hvert eftirfarandi efna er ekki hendi"? 
 
a)  

      
 
b)  

       
 
c)  

  
 
d)  
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II. hluti - Fimm stiga spurningar 
 
11. dæmi 

 

Fljótandi vatn er í jafnvægi vi" vatnsgufu vi" 1 atm #r%sting. Gefi" er a" 

!H = 40,60
kJ

mól
og hitastigi" er 25°C. Reikni" !S .  

a)  0,136 
J

mól !K
 

b) 6,72
kJ

mól !K
 

c) 136
J

mól !K
 

d) 272
J

mól !K
 

 
 
12. dæmi 

 
Gefin eru hálfhvörfin: 

Cu
(aq)

2+
+ 2e

!
" Cu

(s )   E
0
= 0,153  V 

Zn
(aq)

2+
+ 2e

!
" Zn

(s )
  E

0
= !0,7618V 

Reikni" íspennuna fyrir hvarf #essara tveggja málma, vi" 25°C, ef Zn
2+!" #$ = '(!')"

*+" Cu2+!" #$ = !(''). 

 
a)  -0,609V  
b)  0,915V 
c)  -0,526V 
d)  0,944V 
 
 
13. dæmi 

 
Gastegund í tiltekinni flösku me" rúmmál 1,816 !10"3m3 vegur 5,30g. Hitastigi" er 
23°C og #r%stingurinn er 101337Pa. Um hva"a gas getur veri" a" ræ"a? 
 
a)  Ne 
b)  Cl2 
c)  CO2 
d)  CH4 
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14. dæmi 

 
Unnt er a" magngreina 2

Cu
+  í s%ni me" #íósúlfat-lausn, 2

2 3
S O

! , me" #ekktum styrk. 

$etta gerist #annig a" 2
Cu

+ hvarfast og 
2
I myndast skv. hvarfinu: 

 

   
_ Cu

2+
+ _ I

!
! _ CuI + _ I

2
  (ath: stilli" efnajöfnuna) 

og 
2
I  er svo títra" me" 2

2 3
S O

!  skv. hvarfinu 

   
_ I

2
+ _ S

2
O

3

2!
! _ I

!
+ _ S

4
O

6

2!  (ath: stilli" efnajöfnuna) 

 
Hversu mörg gröm 2

Cu
+  voru í s%ninu ef #a" #urfti 14,47ml af 0,1107M #íósúlfat-

lausninni til a" títra a" endapunkti? 
 
a) 101,8mg 2

Cu
+  

b) 0,003g 2
Cu

+  
c) 58,2mg 2

Cu
+   

d)  Ekkert rétt 
 

15. dæmi 

 
Stilli" eftirfarandi oxunar-afoxunar hvarf: 

  
MnO

4

!
+ SO

3

2! H
+

" #" Mn
2+
+ SO

4

2!   (Súr lausn) 

Hver er stu"ullinn vi" 
2

H O  #egar jafnan er stillt me" minnstu mögulegum 

heiltölustu"lum? 
 
a) 1 
b) 6 
c) 4 
d) 3 
 

 
16. dæmi 

 

Vi" rannsóknir á massahlutföllum ákve"ins lífræns efnis fengust eftirfarandi 
massahlutföll á frumefnum í efninu. Hver er reynsluformúla efnisins? 
 

Frumefni Massaprósenta 
C 71,5% 
O 19,0% 
H 9,5% 

 
a) C5,95H9,43O1,19 
b) C5H8O 
c) C6H9O 
d) Ekkert af ofantöldu 
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17. dæmi 

 
En#alpía er oft notu" til a" sko"a styrk tengis. $a" #arf orku til a" brjóta tengi og #ví 
er #a" jákvæ" stær". $egar tengi myndast losnar hins vegar orka og sú stær" er #á 
neikvæ". Út frá en#alpíu eftirfarandi tengja, sem má sjá í eftirfarandi töflu, hver 
myndi en#alpíubreyting, !H , eftirfarandi hvarfs vera? 
    

CH
4
+ Cl! CH

3
Cl + H  

 
Tengi Tengja en#alpía (kJ/mól) 
H-H 435 
Cl-Cl 243 
H-C 414 
H-Cl 431 
C-Cl 331 

 
a) 83 kJ 
b) 275 kJ 
c) -109 kJ 
d) 109 kJ 
 
 
18. dæmi 

 
Hvert er a"al myndefni" í eftirfarandi hvarfi? 
 

 
 
a)  

  
 
b) 

  
 
c) 

  
 
d) Ekkert af ofantöldu 
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III. hluti - Tíu stiga spurningar 
 
19. dæmi 
 
Efnafræ"ingar glíma vi" margvísleg vandamál á degi hverjum. Efnafræ"ingurinn 
Jóhann var be"inn um a" úrskur"a um hvort fórnarlamb bruna í vöruskemmu hef"i 
dái" af völdum reykeitrunar (of miki" í bló"i) e"a hvort andláti" hef"i átt sér sta" 
fyrir brunann. Fyrir fólk sem reykir, eins og rannsókn lögreglu hefur leitt í ljós a" 
hinn látni ger"i, er %  yfir 8% í bló"i tali" dánarmein. Eins og gefur a" skilja #á 
skiptir #essi vitneskja sköpum fyrir rannsókn málsins. Jóhann bí"ur ekki bo"anna 
frekar en fyrri daginn og tekur strax til hendinni. 
 
Jóhann fær bló"s%ni úr hinum látna og byrjar á #ví a" einangra #ann #átt bló"sins sem 
inniheldur (sameindina sem á a" magngreina). $egar #a" er búi" b%r hann til tvær 
lausnir A og B sem hafa mólstyrkinn 0,190 mól/L og 0,163 mól/L og hafa #ær bá"ar 
mólare"lisgleypnistu"ulinn 5,57L/(mól*cm). $essar tvær lausnir mælir hann í 
svoköllu"um UV/VIS mæli. Fræ"umst um hann nánar. 
 
UV/VIS mælir gleypni ljósgeisla í gegnum s%ni á s%nilega og útfjólbláa svi"inu. Me" 
uppl%singum um hversu miki" af ljósgeislanum kemst í gegnum lausnina er hægt a" 
segja %mislegt um hana, me"al annars hversu miki" er af tilteknu efni í henni.  
 
Jóhann kann formúlu #ar sem er hægt a" reikna út hversu miki" lausn gleypir af ljósi 
út frá #ekktum eiginleikum lausnarinnar. $i" #urfi" a" búa #essa formúlu til. Táknin 
sem koma fyrir í formúlunni eru: 
 

Tákn Eining L%sir... 
A Einingarlaus stær" ...mælikvar"a á gleypni lausnar 
b cm ...lengd sem geisli fer"ast í lausn 
c mól/L ...styrk lausnar 
" L/(mól*cm) ...#ví hversu vel efni" gleypir ljós 

  
 
a) Formúlan sem l%sir hversu miki" lausn gleypir er : 
 
 
 
 
b) Lausn A s%nir hámarks gleypni vi" 555nm og lausn B vi" 541nm #egar 
ljósgeislinn fer"ast 1,00 cm í gegnum lausnina. Til a" reikna út %CO í s%ninu höfum 
vi" formúluna %CO=272,7025*R-229,615 #ar sem R er gleypni lausnar A vi" 555nm 
deilt me" gleypni lausnar B vi" 541nm. Reikni" hvort fórnarlambi" dó fyrir e"a eftir 
eldsvo"ann.  
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20. dæmi 

 
Me"al #eirra hluta sem mikilvægt er a" gera í lífrænni efnafræ"i er a" mynda n% C-C 
tengi. $etta má gera á %msa vegu og ein af #ekktum lei"um til #ess er a" nota enamín. 
$a" er #á gert me" #ví a" hita saman ketón og tvígreindu amíni, me" hvatamagni af 
s%ru og taka burt vatni" sem myndast í hvarfinu. S%nidæmi um #etta má sjá á #essari 
mynd. 

O

N
H

O
N

O

H+

-H2O

 
 

Eftir a" enamíni" er tilbúi" má blanda saman vi" #ví alk%l halí"i til a" bæta alk%l 
hópnum vi" sameindina. Sí"an má nota súra vatnslausn til #ess a" endurheimta 
ketóni" eins og má sjá hér fyrir ne"an. 

N

O

1. R-X

2. H3O+

O

R

 
 
a)  Hvernig myndir #ú búa til 2-bút%l-cyclopentanón me" #essari a"fer"? 
 
 
 
 
 
 
 
b) S%ndu líklegan hvarfgang fyrir #essi hvörf. 
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21. dæmi 

 
a) Hra"alögmál fyrsta stigs hvarfa, A! X +Y , má rita á eftirfarandi hátt: 

 

!
d A[ ]
dt

= k A[ ]  

 
Lei"i" út jöfnu sem s%nir styrk efnis A sem fall af tíma.  
  
 
 
 
 
 
b) Algeng nálgun á hra"alíkingum fyrir hvörf sem gerast í mörgum skrefum er 
s.k. stö"ugs styrks-líking (e. steady-state). $ar er gert rá" fyrir #ví a" milliefni ey"ist 
um lei" og #a" myndist svo styrkur #ess helst stö"ugur,stær"fræ"ilega má setja #etta 
fram á #ennan hátt: Fyrir efni X gildir:  
 

d[X]

dt
= 0  

 
Hvarfi" milli jo"jóna, I

! (" kóbaltkomplexins Co(CN )5OH2

2! 01" 23456" +01372" 8"

092519313:;5"<822= 
 

 1. Co(CN )5OH2

2! k1
" #" Co(CN )5

2!
+ H2O "

" #>"Co(CN )5
2!
+ I

! k2
" #" Co(CN )5 I

3! "

"   
 
i) Riti" jöfnu heildarhvarfsins. 
 
 
 
 
 
ii) Riti" hra"alíkingu fyrir heildarhvarfi" í li" i). Geri" rá" fyrir stö"ugum styrk 
milliefna og einnig a" hvorugt hvarfanna sé afturkræft. 
 
 


