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Almennar leiobeiningar

1.
2.

Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 14 tolusettum bladsidum, auk forsidu. Athugid ad
svo sé.

. Spurningunum er skipt { prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga

spurningar og 3 sterri spurngar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurning-
anna er pvi 100.

Ekki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 pid getid ekki
svarad nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki
vel. Sumar spurningarnar eru mjog erfidar.

. Einu leyfilegu hjdlpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og nasta bladsida, en &

henni eru formulur, fastar og lotukerfid.

I fjolvalsspurningunum skal setja kross 4 videigandi linu, en i 63rum spurningum
skal svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa
aftan 4 bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki
verdur farid yfir laus blod sem kunna ad fylgja verkefninu.

Sumar spurningarnar eru i nokkrum lidum. Ef einhverjum lid er svarad rangt og
svarid notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd i seinni lidunum svo framarlega
sem utreikingarnir séu réttir.
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I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Arid 1919 t6k Lord Rutherford eftir fyrsta kjarnahvarfinu. Ef hann skaut a-6gnum 4 N
pa myndadist annad frumefni og vetni.

PN+3He -» X+ {H
Hvada efni er x ?
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2. deemi

Hver er VSEPR bygging XeF, ?
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Efnid er ekki til




I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

3. deemi

Radadu efnunum i r6d eftir hakkandi oxunartolu malmatémsins.
KMHO4, FCQO3, MI’IClQ, W02
MI’ICIQ > F6203 > W02 > KMIIO4

KMHO4 > W02 > F6203 > MIIC12
MDC12 > WOZ > FCQO} > KMHO4

W02 > MHC12 > F€203 > KMI]O4

4. deemi

Ammoniak er framleitt med efnahvarfinu:

Fe
3H (g + Na ) = 2NHj

Hvarfid er framkvemt vid mjog haan hita og prysting. Ef hlutprystingur ammoniaks veri
tvofaldadur, hvert myndi hvarfid leitast til ad fara ?

Petta hefdi engin ahrif
Leitast til haegri
Leitast til vinstri

Flaskan springur




I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

5. deemi

Hver eftirfarandi fullyrdinga er rétt fyrir hvarfid A — B ef vid skodum grafid
Orka

!

Hvarfhnit

Hvarfid A — B er sjalfgengt
Hvarfid B — A mun aldrei ganga, pvi mun A — B ekki geta gengid
Hvarfid er A — B er innvermid

Ekkert gerist

6. demi

Stilltu eftirfarandi efnajofnu {1 sdrri lausn og merktu vid rétt svar
2— - 3+

12H{,) + Cr2o%-(aq) +6Clg,,, — 2Cr§;q) +3Cl, (4 + 6H20y

13H,

— (aq

)+ Cr07 ) +2Cl, — 2Crir + Cly () + TH,Oy

10H,

i + €207 ) +4CIL, — 2Crr )+ 2Cl, () + SH0y)

14H{,, + Cra077 ) + 6Cl,, = 2Crg, + 3Cl ) + TH,0q)




I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

7. deemi

pK,-gildi edikssyru er 4,756. Hvert er pH-gildi lausnar sem inniheldur 30 mL af 0,1M af
CH3;COONa og 45 mL af 0,7M af CH;COOH ?

5,03
4,63
4,53
3,73

8. demi

Efnin tvo eru annad hvort { cis eda trans mynd, hvort er hvad ?

h0 HsC H
AN H
H CHs
H H
Efni 1 Efni 2

Badi efnin eru cis
Bdi efnin eru trans
Efni 1 er cis og efni 2 er trans

Efni 2 er cis og efni 1 er trans




I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

9. deemi

Hverjum af eftirfarandi flokkum efnasambanda tilheyrir efnid fyrst og fremst samkvamt
nafngiftarreglum?

H_ O
O

HaC o0—CHs
Keton

Syruhalid

Aldehyd

Ester

10. deemi
Nefnid eftirfarandi efnasamband eftir reglum IUPAC

2,3-dimetyl-6-(2-metylprépyl)decane
2,3-dimetyl-6-butyl-8-metylnonane
5-(metylpropyl)-8,9-dimetyldecane

2,3-dimetyl-6-butyldédecane




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi

Lifrent efni var greint & tilraunastofu og innihélt 66,7% kolefni, 11,2% vetni og 22%
surefni (massahlutfoll). Sudumark pess er 79,6°C. Vid 100°C og 0,970 atm hefur efnid
edlispyngdina 2,28 g/L. Efnid hefur karbonylhép og er ekki haegt ad oxa { karbonylsyru.
Hver er bygging efnisins?

O%O i:o

12. deemi
Ryd ma losna vid med pvi ad pvo yfirbordid med pynntri lausn af oxalsyru H,C,04

_F€203 ) T _H2C204 (ag) = _FC (C204)§_(aq) + _HzO(l) + —Hz—aq)

Er petta oxunar/afoxunarhvarf ? Hversu mikid magn af rydi (massi) ma pvo burt med 0,5L
af 0,17M oxalsyru ?

T4, 13,75¢
Nei, 13,75¢
T4, 2,268

Nei, 2,26¢g




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

13. deemi

Hver er reynsluformiula efnis med eftirfarandi massahlutfoll atéma ?

Atém %
C 59,98
H 8,06
O 31,96

_ GsHgO,

_ GCeHs03

_ GCiH,160047

_ GyH;p04

14. deemi

Hver er styrkur Na* { lausn med 1,0g af Na,P,07-10H,0 { 107mL af vatni, ef efnid leysist
alveg upp ?

0,02095M
0,1405M
0,0858M

0,00008224M




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

15. deemi

Af kjorgasi einu eru 0,74 bor inn 1 10L fiosku vid stofuhita. Pessi flaska geymir 25 gromm
af pessu imyndada kjorgasi. Hver er mdlmassi gassins ?

67,7g/mol
4,5g/mol
83,7g/mél
127,3g/moél

16. demi

Skodum hvarfid
2N0(g) + 2H2 (e — N2 (2) + 2H20(g)

finnid veldisvisana a og b fyrir hradalikinguna
Hradi = k - [NOJ* - [H,]”
begar eftirfarandi tolur fast med tilraunum:

Tilraun [NO] (M) [H,](M) Hradi (M/s)

1 1,0-103 1,0-102 6,0-107°
2 1,0-10° 2,0-10° 1,2-10™
3 1,0-103 3,0-10° 1,8-10™
4 2,0-10° 1,0-10° 2,4-107*
5 2,0-107 2,0-10° 4,8-10™

a=2o0gb=1

a=1logb=2

a=1logb=1

a=2o0gb=2




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

17. deemi

Geimveran Znob 4 planetunni Fnox er ad gera efnahvarf. Hann er nattirulega ekki med
somu merki fyrir efni og vid, en vid skulum engu ad sidur hjdlpa honum med ad reikna Gt
AH; fyrir hvarfid hans

Hvarf AH; [kJ/mol]
f + (92 i 582 -393,5
4 + %82 — 320 -285,5
534 + 282 - faz + 2328 -890,3
Heild £+29, > 9,
-149,6 kJ/mol
-74.8 kJ/mél

74,8 kJ/mol
0 kJ/mol

18. deemi
Finndu friorku hvarfsins, AG, fyrir hvarfid

A+2B=4C
par sem jafnvagisfastinn er K = 126, 6, [A] = IM, [B] = 0,8M og [C] = 3,0M.
0 kJ/mol
-172 kJ/mdél
359 kJ/mél

343 kJ/mol

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1II. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi

UR)

R,
Ren -

Lysa mé orku tviatéma sameindar med orkuferli sem fall af fjarlaegd atémanna fra hvort
00ru. Pessi orkuferill myndar svokalladan orkubrunn, par sem sameindin hefur sem legsta
orku. Lagmark pessa brunns er { peirri fjarlegd atbmanna sem pau vilja helst vera.

Nu virkar pad pannig med sameindir ad séu par ofan { orkubrunnum eru ferslur peirra
takmarkadar vid pad orku sem per hafa (sbr eind { einvidum orkubrunni). Par virkar pad
einnig pannig ad par geta einungis tekid dkvedin orkugildi (orkan peirra fest { skommtum)
sem eru akvordud m.a. af breidd brunnsins { hverri orkuhed. Pessi orkugildi nefnast
orkuprep. Ofan { hverjum brunni m4 finna titringsorkuprep og snuningsorkuprep.

Nu ma nélga orku hvers titringsorkupreps med jofnunni

1 1
Ey = wo(v + 3) = woxo(v + 3)°
Og pa faest orkubilid 4 milli samliggjandi titringsorkuprepa med eftirfarandi jofnu
AE, = wy—2- woxo(v+ 1)

par sem wy er titringstidni sameindarinnar, wyxy er raunstudull hennar og v er titrings-
skammtatalan.

begar orkan eykst breikkar brunnurinn (sja graf) og ad lokum n@r sameindin négu
mikilli orku til ad fara upp dr brunninum. Par eru ferdir atdmanna ekki lengur takmarkadar
og pvi stefnir orkumunurinn 4 milli skammtaprepanna 4 0, p.e. orka hennar er ekki lengur
skommtud.

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

Fyrir sameind eina gildir ad wy = 4401,213 cm™' og wyxo = 121,336 cm™!. (Athugid
ad { raun er raun cm™' orkueining eins og J)
Spurningar:
Hversu morg titringsorkuprep eru { orkubrunninum, par til sameindin sundrast ?

Hver er tengjaorka sameindarinnar 6rvudu dstandi? (tengjaorka er orkan sem parf
til pess ad koma atdmunum 6endalega langt frd hvor 6dru)
a)cm™!

b) kJ/mol

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi

Til er ein tegund melitekja sem getur greint & milli C-atéma sem eru { mismunandi um-
hverfi { hverri sameind, p.e. C-atém sem sjd mismunandi umhverfi (taknad 6¢). I mali-
tekinu koma fram merki eda toppar par sem hver toppur er frd C-atbmum sem eru { na-
kvemlega eins umhverfi. Til demis greinast i sliku meliteki prir toppar (¢ -merki) fra
2-methyl-1-prépandli (sja mynd). Petta pydir ad prji mismunandi C-umhverfi eru { sam-
eind efnisins. A pad skal bent ad atémhdépar geta audveldlega sniist um einfold efnatengi
og pvi greinir malitekid adeins medalumhverfid sem C-atém sér fra nerliggjandi atém-
hépum.

2-methyl-1-propandli
utslag

e LA

Sama meliteki getur einnig skodad umhverfi H-atdma 4 sama maéta. Pratt fyrir ad pau
rof eru adeins floknari, pé virka pau eins og C-atoma rofin fyrir akvednar sameindir. Ef vid
skodum r6f fyrir C;30,H;¢, pd sést ad pad er fenyl hdpur 4 sameindinni.

H-atéma réfin eru geedd peim eiginleika ad pu getur séd hve morg atém eru { hverju
umhverfi.  vidbét vid fenyl hépinn hja C130,H;6, pd eru 9 atém { einu umhverfi og 2 {
0dru. (Ath. fenyl er bensen tengt einhverjum hop)

C130,H6, hefur 5 ¢lik C-atom umbhverfi { vidbot vid fenyl-hopinn. Hver er bygging
Ci130:Hy6 ?

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi

Aldehyd og keténar gangast undir syruhvatad hvarf med alkoh6lum sem gefur hemiacetal-
efni en pau hafa eitt alk6hdlsdrefni og eitt eter sirefni 4 sama kolefni. Aframhaldandi

hvarf hemiacetal vid alk6hol gefur svo acetal sem er efni sem hefur tvo eter sirefni 4 sama
kolefni.

O OH OR
)K +ROH —H* g _ROH o + H,0
hvati OH H+ -4 >0R

Hemiacetal Acetal

a) Synid fram 4 hver bygging hemiacetal og acetal yrdi med hvarfi cyclohexanone vid
etanol.

b) Hver er liklegur hvarfgangur breytingar 4 hemiacetal { acetal?
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