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4. Landskeppni i efnafraedi fyrir nemendur framhaldsskoéla

Urslitakeppni — verklegur hluti

Sunnudag 27. februar 2005, kil 10:15 — 14:00
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Nafn:

Kennitala:

Tolvupostfang:

Skoli:

Almennar leiobeiningar

Hafid oryggisgleraugun alltaf a ykkur 4 medan pid erud inni { stofunni.

Kledist hvitum hlifdarsloppum.

Sjagid aldrei upp { pipetturnar med munninum heldur notid adeins gdimmibelgina.
Hikid ekki vid ad spyrja eftirlitsmenn um oryggisatridi.

Pid megid spyrja eftirlitsmenn um einfaldar adgerdir og teknileg vandamal og einnig
hvar sameiginleg ahold og lausnir eru.

Pid megid nota reiknivélar og notid helst penna.

Pid faid 30 mintur til ad lesa verkefnid yfir og 3 klst. og 15 minttur til ad vinna
verklega hlutann.

Verkefnid verdur afthent kl. 10:15 en verklegi hlutinn hefst kl. 10:45 og lykur kl.
14:00.

Verklega keppnin er { tveimur hlutum og verdur ad ljika framkvaemd tilrauna { fyrri
hluta adur en byrjad er 4 seinni hluta.

Pid megid fresta Gtreikningum par til 6llum tilraunum er lokid.
Pid verdid ad hatta 6llum framkvemdum og melingum um leid og tilkynnt hefur
verid ad verklega hlutanum sé lokid. Eftir prjar minGtur safna eftirlitsmenn

verkefnunum saman.

I nidurstodum melinga og Utreikninga verdur fjoldi marktaekra stafa ad vera {
samra&mi vid nakvemni me&lingarinnar. Refsistig verda gefin ef svo er ekki gert.

Lotukerfio er a oftustu sidu.



Oryggis- og varudarradstafanir

Ykkur hefur verid kynnt notkun augnskolunarbriisa, neydarsturtu, eldteppis og
slokkvitekis. Rifjid upp hvar pessi Gtbtinadur er pegar pid komid inn i verklegu
stofuna.

Ekkert efnanna sem hér eru notud er mjog hettulegt eda skadvanlegt. Ef pid 6skid
eftir, getid pid fengid einnota latex gimmihanska. Varid ykkur samt a4 ad blaut

glervara er mjog hal pegar pid erud med ghmmihanska.

Ef pid brjotid glervoru, purfid pid ad sopa glerbrotunum saman og setja i fotu fyrir
brotna glervoru.

Ef pid hellid nidur lausnum, purfid pid ad prifa per upp med blautum klat eda pappir.

Almenn atridi vardandi verkefnin

» Keppninni er skipt 1 tvo hluta. I fyrri hlutanum 4 ad magngreina askorbinsyru
med pvi ad titra hana med stadladri jodatlausn. I seinni hlutanum & ad greina
anjonir 1 6pekktu syni.

» Allar lausnir eru tilbnar og eru merktar & vinnubordi hvers og eins.
» Munid ad skola pipettur og birettu a.m.k. einu sinni med faeinum millilitrum
af lausninni sem @tlunin er ad nota. Ef leifar annarrar lausnar eru { pipettu eda

burettu skal skola par fyrst burt med afjonudu vatni.

» Notid avallt afjonad vatn til ad skola og pynna lausnir. Sprautuflaska med
afjonudu vatni er & vinnubordi.

» Fjarlegio hlifdarhimnuna af barettunni. Barettan hefur verid skolud med
afjonudu vatni.



Listi yfir ahold og efni 4 vinnuboradi:

Verkefni 1. Titrun 4 askorbinsyru med kaliumjooati
Efni:

Opekkt askorbinsyrulausn

Stoolud KIO; lausn

2 M HCI

sterkja

Verkefni 2. Anjonagreining
Efni:
Opekkt syni (2 g)
N3.2CO3 (Zg)
ammoniumasetat (s)
5 % ediksyra
25 % NH;3
1M BaClz
2 % Ba(OH),
1M CaClz
2 M HCI
0,25 % FeSOy (i 4,5 M H,S0,)
2 M HNO:s
0,02 M KMnOy4
0,1 M AgNOs
H,SO4 (megn)
2 M H,S04

Ahéld fyrir bzedi verkefni
Vatnslas med gimmitappa
100 mL bikarglas
2 glerstafir
spatula
5 mL kvordud pipetta
10 tilraunaglds 1 stativi
sogbelgur
vatnssprautuflaska
pH-pappir.

50 mL buretta

25 mL belgpipetta

10 mL belgpipetta

3 keilufloskur, 250 mL
250 mL meliflaska

25 mL mealiglas

Pasteur pipetta med thttu

Oryggisgleraugu

Forgun afgangslausna:
Ollum afgangslausnum ma skola nidur { vaskana med rennandi koldu vatni.



Verkefni 1. Titrun askorbinsyru meo kaliumjooati

Askorbinsyra er titrud med pekktri lausn af kalfumjodati { 2M HCl lausn. Sterkja
verdur notud sem efnaviti.

Inngangur

Askorbinsyra (C-vitamin, C(H;O,) er veik syra eins og 1yst er hér ad nedan:
CH;O4 S C,H,O, + H* K, =68 %107
CH,0, 5 CHO + H K,=27%*10"

Askorbinsyra er einnig audveldlega oxud { deh{droaskorbinsyru samkvamt
eftrifarandi halfthvarfi:

CH;O4 5 C,HO, + 2¢ + 2H"

i /
/ OH ——O
HO HO \\O

OH
OH OH

Askorbinsyra (C,H Oy) Dehydroaskorbinsyra (CqH,Oy)

Kalfumjodat (KIO;) er algengur titrant sem notadur er vid oxunar-afoxunartitranir. Ef
kalfumjodat er 1atid hvarfast vid askorbinsyru og hvarfid er framkvaemt { 2M HCl
lausn pa verdur eftirfarandi efnahvarf:

3 C,H,0, + 10, S 3 CH,O, +T +3 H,0

Lok titrunar greinast vid fyrsta yfirmagn af jodati, sem hvarfast pa vid jodid jonirnar {
lausninni og mynda jod, I,, sem aftur myndar blaan lit pegar pad binst sterkju.

10, +5T+6H"'S 3L, +3 H,0




Lausnir

1. Lausn med pekktum styrk af kalfumjodati. Skrifid hja ykkur styrkinn hér:

Molstyrkur KIO; = M

2. Askorbinsyra, 6pekkt lausn
2M HCI lausn
4. Sterkja

Framkvaemd

Undirbaningur

Skolid blrettuna a.m.k. prisvar med afjonudu vatni. Skolid hana svo tvisvar med
kalfumjodat lausninni. Fyllid barettuna af kaliumjodat lausninni og skraid
upphafsgildid (V,,.) 1 toflu 1 & trlausnarbladi 1.

Titrun

Melid 10,00 mL af 0pekktu askorbinsyrulausninni og setjid { 250 mL mealiflosku.
Pynnid upp ad marki og blandid vel. Takid 25,00 mL af pynntu lausninni og setjid {
250 mL keiluflosku. Melid 25 mL af HCI lausninni (melid pa { kvordudu maliglasi),
batid peim t { keilufloskuna og blandid vel. Batid pvi naest 40 dropum af
sterkjulausninni Gt { keilufloskuna og titrid sidan med kaliumjodatinu par til lausnin
verdur bla. Lesid lokartmmal af barettuni (V,,,,) og skraid i toflu 1 4 Grlausnarbladi
1.

Endurtakid titrunina eins og purfa pykir.

Svarid loks spurningunum sem eru 4 Grlausnarbladi 2.



Urlausnarblao 1

Tafla 1. Askorbinsyra titrud med kaliumjodati

Titrun nr. V upphats Vioka V KIO,
mL mL mL

Loka nidurstada

Styrkur C(HgO, 1 6pekktu
lausninni { mg/mL




Urlausnarblad 2
Spurningar:
1. Ef titrunin veri framkvaemd 1 SM HCI lausn pa yrdi efnahvarfid sem hér segir:
C¢H;O4 + 10, +H' + CI'S C(H,O, + IC1 + H,0O

Ritid stillta efnajofnu fyrir petta hvarf:

2. EfV, er pad rimmal KIO, lausnarinnar sem parf til ad titra 25.00 mL af
askorbinsyrunni { 2M HCl lausn og V, er pad rimmal sem pyrfti { SM HCI
lausn, hvert vari pa sambandid 4 milli rimmalanna (dragid hring um rétt

svar):
a. V,=03/2)V,
b. V,=(2/3)V,
c. V=V,

d. Ekkert af pessu




Verkefni 2. Pattbundin greining 4 nokkrum anjonum

Inngangur

Auk magnbundinnar (e. quantitative) greiningar 4 efnasambondum, er pattbundin
(e. qualitative) greining 4 6pekktum efnum eda efnablondum med pad ad markmidi ad
greina katjonir og/eda anjonir einnig mikilvegur hluti af efnagreiningu.

Katjonir parf ad greina { sundur 4dur en borid er kennsl a par en pad a ekki vid um
anjonirnar. I pessari @fingu eru anjonir 6pekkts synis greindar. Sumar anjonirnar er
hagt ad bera kennsl & med beinni greiningu a fasta efninu en sumar er adeins hagt ad
greina med Gtfellingu ar basiskri lausn.

Athugid: I sumum tilfellum eigid pid ad gera fleiri en eina profun fyrir tiltekna anjon.
Pad parf ad gera vegna pess ad fleiri en ein anjon geta gefid jakvada svorun vid
tiltekinni profun. Ef allar profanir fyrir tiltekna anjon eru jakvadar, pa er anjonin til
stadar { Opekkta syninu, en ef ein profun er neikvaed pa er anjonin ekki hluti af
Opekkta syninu.

Mbgulegar anjonir:

carbonat CO,> nitrat NO,
kléorio  CI oxalat C,0,”
kromat CrO,” salfat SO,*

Basisk lausn

Um 1 g af dpekkta syninu er blandad vid 1 g af natriumkarbonati og leyst { u.p.b. 50
mL af afjonudu vatni { bikarglasi. Notid glerstaf til ad hraera { glasinu par til allt fast
efni er ordid uppleyst. Lausnin er notud afram i anjonagreininguna og eftirleidis visad
til hennar sem “basiskrar lausnar”.

Greining a anjonum:

Karbonat:

Almennt:
Karbonat anjonir hvarfast vid pynnta saltsyru og mynda 6stoduga kolsyru sem
brotnar nidur { vatn og koldioxio:

CO,* +2 H" > {H,CO,} - CO, + H,0
Koldioxid hvarfast vid barflumhydroxid og myndar barfumkarbonat:
CO, + Ba(OH), = BaCO, + H,0

Framkvemd:
Skammti (0,5 — 1 g) af 6pekkta syninu er komid { tilraunaglas og 2 mL af vatni
batt ofan 4. Komid nd ghmmitappanum fyrir 4 glasinu, setjid vatnslasinn ofan
4 og fyllid hann til halfs med barfumhydroxidi. Takid n( vatnslasinn aftur af,
batid 2 mL af pynntri saltsyru { gegnum gatid 4 tappanum. Vatnslasinn er nt
strax settur aftur & tappann og pess gatt ad hann sitji pétt 4 glasinu.
Tilraunaglasid er na hrist varlega til ad blanda saman vatni og saltsyru {
glasinu og pad sidan hitad varlega (heitt kranavatn 1 250 mL keiluflosku). Ef
synid inniheldur karbdnat anjonir, myndast na loftbolur sem streyma { gegnum
barfumhydroxid lausnina. Hvitar flogur af barfumkarbonati myndast pa {
lausninni { vatnslasnum innan 3-5 minatna.
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Klorio
Almennt:
K16rid anjonir { saltpétursyrulausn hvarfast vid silfurnitrat og mynda
silfurklorio:
Ag"+ Cl >AgCl
Silfurklorid er leysanlegt { ammoniaklausn. Pad er 0leysanlegt { saltpétursyru.
Framkvemd:
Silfurnitrat vatnslausn er batt vid 5 ml af basisku lausninni sem hefur verid
syrd med pynntri saltpétursyru. Ef klorid anjonir eru til stadar, fellur strax at
hvitt flyksukennt silfurklorid. AgCl botnfall er leyst aftur upp med pvi ad bata
at { 25% NH, lausn.

Kromat
Almennt:
Kromat anjonir hvarfast vid silfurnitrat { hlutlausri eda pynntri saltpétursyru-
lausn og mynda silfurkromat:
2 Ag*+ CrO,” = Ag,CrO,
Silfurkromat er leysanlegt { mjog strri lausn og { ammoniaklausn.
Framkvemd:
Silfurnitrat vatnslausn er latin dropa ofan 4 5 ml af 6pekktu basisku lausninni
sem hefur verid syrd med pynntri saltpétursyru. Ef kromat anjonir eru til
stadar, myndast raudbrant silfurkromat efst { glasinu.

Almennt:
Kromat anjonir hvarfast vid barfumklorio 1 ediksyru / ammoniumasetat lausn
og myndar barfumkromat:

Ba** + CrO,> = BaCrO,

Barfumkromat er leysanlegt { sterkum Olifr&enum syrum.

Framkvemd:
Spadafylli af ammoniumasetati er batt vid 5 ml af 6pekktu basisku lausninni
sem hefur verid syrd med pynntri saltpétursyru. Barfumkloridlausn er batt
vid. Ef kromat anjonir eru til stadar, fellur Gt gult barfumkromat. Latid
lausnina standa og botnfallid setjast til medan profad er fyrir nastu anjonir.
Hellid pa vokvanum ofan af og athugid hvort botnfallid leysist {f HCI eda
HNO,.

Nitrat

Almennt:
Jarn(IT)stlfat afoxar nitrat anjonir { niturmonoxid (NO) { lausnum sem syrdar
hafa verid med brennisteinssyru. Niturmonoxid hvarfast vid jarn(II) katjonir
og myndar briint nitrosyl komplex [Fe(NO)(H,0)s]*".

Framkvemd:
2,5 ml af brennisteinssirri jarn(Il)stlfatlausn er baett Gt 1 2,5 ml af 6pekktu
basisku lausninni 4samt 5 mL af vatni og hrart { med glerstaf. Tilraunaglasinu
er svo hallad og megnri brennisteinssyru (0,5 — 1 mL) hellt varlega nidur med
hlid pess. Ef nitrat anjonir eru til stadar myndast branleitur hringur a
fasaskilunum milli lausnarinnar og megnu brennisteinssyrunnar a botni
glassins. Latid glasid standa kyrrt { grindinni { nokkrar minatur til vidbotar, ef
pid erud ekki viss um hvort svorunin sé jakvaed eda neikved.
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Oxalat

Almennt:
I hlutlausum lausnum, hvarfast oxalat anjonir vid silfurnitrat og mynda
silfuroxalat:

2 Agt+C,0,” 2 Ag,C,0,

Silfuroxalat er illa leysanlegt { ediksyru. Pad er leysanlegt i saltpétursyru og
ammoniak lausn.

Framkvemd:
Silfurnitratlausn er baett vid 5 ml af 6pekktu basisku lausninni sem hlutleyst
hefur verid med ediksyru. I vidurvist oxalat anjona falla Gt hvitir silfuroxalat
kristallar.

Almennt:
Oxalat anjonir hvarfast vid kalsiumklorid { lausn sem er dauf basisk af
ammoniaki eda ediksyru/natrium asetat studptida (buffer) og myndar
kalsfumoxalat:

Ca™ + C,0,” 2 CaC,0,

Kalsiumoxalat er 6leysanlegt { pynntri ediksyru. Pad er leysanlegt { sterkum
olifrenum syrum. Kalfumpermanganat oxar kalsiumoxalat { koldioxid { strri
lausn. I pessu hvarfi er mangan(VII) afoxad { mangan(Il).

Framkvemd:
5 ml af 6pekktu lausninni eru gerdir strir med ediksyru. Ammoniak lausn er
batt vid pangad til blandan er litid eitt basisk og kalsiumklorid lausn bett vid.
I vidurvist oxalat anjona, fellur Gt hvitt kalsiumoxalat. Latid botnfallid setjast
til og hellid vokvanum ofan af. Botnfallid er sidan leyst upp { brennisteinssyru.
Kalfumpermanganat lausn er batt Gti { dropatali. Kalifumpermanganat lausnin
aflitast snogglega og gas myndast.

Almennt:
I hlutlausri lausn hvarfast oxalat anjonir vid barfumklorid og mynda
barfumoxalat.

Ba’* + C,0,> 2 BaC,0,

Barfumoxalat leysist 1 pynntri ediksyru.

Framkvemd:
Barfumkl6rid lausn er bett vid 5 ml af 6pekktu lausninni sem hefur verid
hlutleyst med pynntri saltsyru. I vidurvist oxalat anjona, fellur Gt hvitt
barfumoxalat.

Salfat
Almennt:
I lausn sem syrd hefur verid med saltsyru hvarfast salfat anjonir vid
barfumklorid og mynda barfumsalfat:
Ba’ + SO,> & BaSO,
Barfumsulfat er 0leysanlegt { saltsyru og 1 saltpétursyru.
Framkvemd:
Barfumkl6rid lausn er bett vid 5 ml af 6pekktu lausninni sem syrdir hafa verid
med saltsyru. I vidurvist stlfat anjona fellur at hvitt barfumsalfat.
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Urlausnarblao 3

Niourstoour
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Urlausnarblao 4

Spurningar

1. Gefid efnajofnu hvarfs nitrat anjona vid jarn(II)katjonir og myndunar nitrosyl
komplexins.

2. Af hverju myndast branleita komplexid & fasaskilum lausnarinnar og megnu
brennisteinssyrunnar.

3. Gefid efnajofnu hvarfs permanganat anjona vid oxalat anjonir { srri lausn.



