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Nafn:

Kennitala:

Tolvupostfang:

Skoli:

Almennar leiobeiningar

Hafid oryggisgleraugun alltaf 4 ykkur 4 medan pid erud inni { stofunni.

Kledist hvitum hlifdarsloppum.

Sjagid aldrei upp 1 pipetturnar med munninum heldur notid adeins ghmmibelgina.
Hikid ekki vid ad spyrja eftirlitsmenn um Oryggisatrioi.

Pid megid spyrja eftirlitsmenn um einfaldar adgerdir og teknileg vandamal og einnig
hvar sameiginleg ahold og lausnir eru.

Pid megid nota reiknivélar og notid helst penna.

Pid faid 30 minatur til ad lesa verkefnid yfir og 3 klst. og 15 minatur til ad vinna
verklega hlutann.

Verkefnid verdur afhent kl. 10:15 en verklegi hlutinn hefst kl. 10:45 og Iykur kl.
14:00.

Verklega keppnin er { tveimur hlutum og verdur ad ljuka framkvaemd tilrauna 1 fyrri
hluta 40ur en byrjad er 4 seinni hluta.

Pi0d megid fresta Gtreikningum par til 6llum tilraunum er lokid.
Pid verdid ad hatta dllum framkvemdum og m&lingum um leid og tilkynnt hefur
verid ad verklega hlutanum sé lokid. Eftir prjar minGtur safna eftirlitsmenn

verkefnunum saman.

I nidurstodum mealinga og Gtreikninga verdur fjoldi marktekra stafa ad vera {
samremi vid nakvemni malingarinnar. Refsistig verda gefin ef svo er ekki gert.

Lotukerfid er a 6ftustu sidu.



Oryggis- og varadarradstafanir

Ykkur hefur verid kynnt notkun augnskolunarbraisa, neydarsturtu, eldteppis og
slokkvitakis. Rifjid upp hvar pessi atbtnadur er pegar pid komid inn { verklegu
stofuna.

Ekkert efnanna sem hér eru notud er mjog haettulegt eda skadvenlegt. Ef pid 6skid
eftir, getid pid fengid einnota latex gimmihanska. Varid ykkur samt 4 ad blaut
glervara er mjog hal pegar pid erud med ghmmihanska.

Ef pid brjotid glervoru, purfid pid ad sopa glerbrotunum saman og setja { fotu fyrir
brotna glervoru.

Ef pid hellid nidur lausnum, purfid pid ad prifa per upp med blautum klat eda pappir.

Almenn atrioi vardoandi verkefnin

» Verkefnio skiptist 1 tvo hluta. I fyrri hlutanum & ad dkvarda magn Mn(Il) og
Mg(II) med pvi ad titra malmjonirnar komplexdmetriskt med stadladri
Na,EDTA lausn. I seinni hlutanum a4 ad akvarda hradafasta fyrir oxun a etanoli
med Cr(VI).

» Allar lausnir eru tilbanar og eru merktar 4 vinnubordi hvers og eins.
» Munid ad skola pipettur og barettu a.m.k. einu sinni med faeinum millilitrum
af lausninni sem @tlunin er ad nota. Ef leifar annarrar lausnar eru { pipettu eda

burettu skal skola per fyrst burt med afjonudu vatni.

» Notid avallt afjonad vatn til ad skola og pynna lausnir. Sprautuflaska med
afjonudu vatni er & vinnubordi.

» Fjarlegio hlifdarhimnuna af barettunni. Barettan hefur verid skolud med
afjonudu vatni.



Listi yfir ahold a vinnubordi:

50 mL baretta

25 mL baretta

25,00 mL belgpipetta

10,00 mL belgpipetta

1,00 mL belgpipetta

5 mL kvordud pipetta

Fjorar 250 mL keilufloskur (Erlenmeyer flasks)
Bikarglas

Glertrekt

Glerstafur

25 mL mealiglas

Gummibelgur til ad draga lausn inn { pipettu
Sprautuflaska

Merkimidar

Listi yfir efni sem parf a0 nota:

250,0 mL lausn med 6pekktum styrk Mg** og Mn** jona
Hydroxylamin hydroklorid (HONH,CI), 2 glos; 0,3 g 1 glasi
Natium flaorid (NaF), 2 glos; 1,5 g 1 glasi
Studptidalausn, pH = 10; 40 mL

EDTA - stodlud lausn (0,01042 M); 200 mL

Mn(II) - stodlud lausn (0,01626 M); 60 mL
Eriochrome black T litvisir { dropaglasi

K,Cr,0, lausn (0,0430 M) i 3,6 M HCI; 100,0 mL
Na,S,0; - stodlud lausn (0,05057 M); 150 mL

KI lausn, 15 %; 30 mL

Etanol (100%); 10 mL

Sterkja, litvisir { dropaglasi

Forgun afgangslausna:

Ollum afgangslausnum ma skola nidur { vaskana med rennandi koldu
vatni.



I - hluti (20 stig)

Akvoroun a Mn(IT) og Mg(IT) saman i 6pekktri lausn

Inngangur: EDTA (enskt heiti: ethylendiamintetraaceticacid) er fjorbasisk syra. I
efnajofnum hér skulud pid nota Y 1 stad EDTA, pannig ad t.d. tvi-natrium salt hennar
er ritad Na,H,Y 1 stad Na,EDTA.

Hér ad nedan er skematisk formalumynd af EDTA vinstra megin og til frodleiks
tolvuteiknud prividdarmynd til hagri par sem O atdm eru synd raud, N atom bla, C
atobm gra og vetnisatom svort.

C——CH, //

HO H,C o
o SN ) o
\\C_CH2 H,C——N o
o \_

H,C——C

EDTA
OH

Pessi @fing byggir 4 peim eiginleika EDTA ad geta bundist fjolmorgum malmjonum a
pann hatt ad htin nanast umlykur per. Pegar allir -CH,COOH hoparnir eru a
anjonaformi —CH,COO" (Y*) pa hefur EDTA samtals sex atom (2 N og 4 O atom)
sem geta tengst sama malminum og umljuka hann likt og krabbi hremmir brad sina.
Komplexar EDTA med malmjonum eru yfirleitt mjog stodugir og pvi hentar EDTA til
magngreiningar margra malma. EDTA er hins vegar litlaust og pvi parf litvisi eda
efnavita til ad greina endapunktinn. Litvisirinn sem hér er notadur hefur pann
eiginleika ad mynda litadan komplex med malmjonum og er litur komplexins annar
en litur Obundins litvisis vid pad pH sem unnid er vid.

Almennt um framkvaemd: I pessari tilraun 4 ad dkvarda magn Mn(II) og Mg(II) {
Opekktri lausn med titrun med stadladri Na,EDTA lausn. I fyrstu titrun (titrun 1) er
heildarmagn malmjona fundid. Pegar peim punkti hefur verid nad er batt at { hefilegu
magni af fostu NaF til ad losa EDTA sem adur var komplexbundid Mg. EDTA sem
pannig losnar er bundid aftur med pekktu magni af Mn(II) lausn pannig ad ofgnott
Mn(II) verdur i lausninni. Ofgnott Mn(Il) er titrad til baka med stodludu Na,EDTA
lausninni (titrun 2). Ut fra pessum tveimur titrunum er hagt ad reikna magn hvorrar
malmjonar fyrir sig. Badar titranir eru framkvamdar vid pH 10 og notadur er
“Eriochrome black T” litv{sir.



Framkvaemio baedi titrun 1 og titrun 2 tvisvar (tilraun 1 og tilraun 2) og skraid
niourstoour ykkar a svarbladio.

Lysing framkvaemdar: Fyllid 50 mL barettuna med stodludu Na,EDTA lausninni og
skraid upphafsstodu hennar.

Fyllid 25 mL buarettuna med stodludu Mn(II) lausninni og skraid einnig upphafsstodu
hennar.

Titrun 1

Takid 25,00 mL af 6pekktu lausninni (sem er { 250 mL meliflosku) med belgpipettu
ba&tid svo vid u.p.b. 25 mL af afjonudu vatni. Mlid 10 mL af studptdalausn (pH =
10) { meliglas og batid Gt { og svo 5 dropum af Eriochrome black T. Blandid vel
innihald keilufkoskunnar og titrid ni malmjonalausnina med stodludu Na,EDTA
lausninni par til liturinn breytist ar vinraudu yfir { blatt (engin bleik slikja 4 ad vera a
lausninni). Skraid nidur lokagildid og faerid nidurstoduna inn a svarbladid (A mL).
Getid pess ad sveifla keilufloskunni jafnt og pétt medan 4 titruninni stendur.
Abending: Pid munud purfa ad nota meira en 20 mL af stodludu Na,EDTA lausninni
vid pessa titrun.

Titrun 2

Eftir ad framkvaemd vid titrun 1 er lokid skal baeta fostu NaF (1 litlu glasi) Gt {
lausnina og hrista hana vel { eina mintu. B&tid nt 20,00 mL af stodludu Mn(II)
lausninni Gt . Petta & ad gera { litlum skommtum og hrista vel 4 medan. Eftir ad 20,00
mL hefur verid bett { skal haldid afram ad hrista lausnina 1 2 til 3 minGtur. Litur
lausnarinnar mun breytast ar blau yfir { vinrautt. B&tid ntt enn 5 dropum af
Eriochrome black T at { lausnina. Titrid n ofgnott Mn(Il) { lausninni med stodludu
Na,EDTA lausninni par til liturinn breytist Gr vinraudu yfir { blatt (blagraent). Skraid
nidur lokagildid og farid nidurstoduna inn a svarbladid (B mL).

Abending: Pid munud purfa ad nota meira en 10 mL af stodludu Na,EDTA lausninni
vid pessa titrun.

Endurtakio na titrun 1 og titrun 2 (Tilraun 2).



Svarblad fyrir I — hluta

Styrkur stodludu Na,EDTA lausnarinnar:

Styrkur stodludu Mn(II) lausnarinnar:

I.1 Niourstoour titrana

Tilraun 1 Tilraun 2

Titrun 1 Titrun 2 Titrun 1 Titrun 2

Upphafsstada
barettu (mL)

Lokastada
burettu (mL)

Rmmal
Na,EDTA
lausnar (mL) (A) B) (A) B)

L.2 Stilltar efnajofnur

Synid stilltar efnajofnur fyrir hvorf Mg(Il) og Mn(II) vid Na,EDTA. Notid Na,H,Y {
stad Na,EDTA

Mg* +

Mn* +

Synid stillta efnajofnu fyrir efnahvarfid sem pid teljid liklegast ad gerist pegar EDTA
losnar med pvi ad NaF hvarfast vi0 MgEDTA komplexinn

MgY?* +

L3 Litarbreyting litvisis

Litarbreyting litvisis vio endapunkt i titrun 1 (vinrautt yfir { blatt) er vegna
( )  myndunar 48 komplex malmjona vid litvisinn

( )  myndunar 4 komplex malmjona vid EDTA

()  pess ad litvisirinn losnar ar komplex vid malmjonir

Krossid vid pad svar sem pid teljid rétt




L4 Utreikningar

Reiknid Gt hve morg gromm Mg(II) og Mn(II) voru upphaflega { 6pekktu lausninni.
Synid sundurlidada Gtreikninga annad hvort fyrir tilraun 1 eda tilraun 2.

Mg




I1 - hluti (20 stig)

AKkvoroun hradafasta oxunar-afoxunarhvarfs milli etanols og kroms (VI).

Inngangur: Magngreining alkohols { ondunarsynum er byggd 4 oxun alkohodla med
krom (VI). Pynnt K,Cr,0O, lausn, sem hefur verid syrd med HCI, myndar HCrO,
sem er oxarinn { efnahvarfinu.

I pessu verkefni er hradi efnahvarfsins 4 milli HCrO, og CH;CH,OH éakvardadur med
titrun. Vid gefnar hvarfadstedur er hradajafnan:

Hradi = k[HCrO, 1*
Par sem x taknar stig hvarfsins og k er hradafasti hvarfsins.
I hverri malingu er styrkur HCrO, fenginn me9 titrun.

Titrunin sem hér um r&dir er svokollud “jodometrisk™ titrun. Han felst {
magnbundinni akvordun einhvers oxara sem fyrst er latinn hvarfast vid ofgnott af
kalfum jodi0i (KI) { strri lausn og myndast pa jod (I,) 4 magnbundinn hatt og lausnin
verdur dokkbrin 4 lit.

Nest er svo jodid sem myndadist titrad med piostlfatlausn [S,0,]*. Vid pad myndast
aftur jodi0 og tetrapionat [S,04]”. Eftir pvi sem 4 titrunina lidur dofnar jodlitur hennar
og pegar hann er ordinn daufur er sterkju batt Gt {. Sterkjan myndar svarblaan
komplex med jodi sem hverfur mjog snoggt pegar allt jod er uppurid og gefur par med
til kynna endapunkt titrunarinnar.

Framkvaemd

Pid faid afhenta flosku sem inniheldur 100,0 mL af strri K,Cr,O, stadallausn. Set;jid
1,00 mL af 100% etandli (absolute ethanol) { floskuna og lokid henni aftur med
tappanum. N skal skra nidur timann (t = 0) og blanda lausnina mjog vel.

A 10 minttna fresti, alls 4 sinnum, & ad taka 10,00 mL skammt af pessari lausn og
setja { 250 mL keiluflosku, sem adur hefur verid batt { 5 mL af KI lausn. Vid petta
stodvast hvarf etanols vid HCrO, og lausnin verdur dokkbran. Betid sidan vid u.p.b.
25 mL af afjonudu vatni.

Pessa lausn 4 ni ad titra med stadladri Na,S,0; lausn par til jodliturinn er ordinn
daufur. Pess ber ad gaeta ad eftir hvarf vid KI hefur HCrO, afoxast i Cr’* jonir, en {
strri vatnslausn hafa par grenan lit. Pegar hagt er ad sja grena kromlitinn asamt
jodlitnum, sem pa er ordinn 1josbrann, er kominn timi til ad beta 2 mL (3 — 4 sprautur
ar dropateljara) af sterkju 0t { og titra afram uns jod-sterkjuliturinn hverfur snogglega
og er litur lausnarinnar pa grenn.

Pessi titrun er svo endurtekin eftir 20, 30 og 40 minatna hvarftima.



Svarblad fyrir II — hluta

Styrkur Na,S,0, stadallausnar:

Styrkur HCrO, vid t=0:

10

I.1 Nidurstodur titrana

Titrun 1

[10 minatur]

Titrun 2

[20 minatur]

Titrun 3

[30 minatur]

Titrun 4

[40 minatur]

Aflestur barettu
upphafsgildi (mL)

Aflestur barettu
Lokagildi (mL)

Rammal Na,S,0,

lausnar (mL)

1.2 Efnahvorf

a) Skrifid nidur mogulegar oxunarafurdir { hvarfi HCrO, og CH,CH,OH

b) Stillid efnajofnuna fyrir efnahvarfid milli HCrO, og KI

HCO, + T + H" —

L + Crt+

H,0

c) Skrifid nidur stillta efnajofnu fyrir hvarfid sem gerist vid titrunina, pegar jod
hvarfast vid piosalfat (S,0,*) og myndar tetrapionat (S,04>)
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L3 Utreikningar

a) S¥ynid atreikninga a styrk HCrO,” (M) fyrir einhverja af titrununum fjorum.

b) Styrkur (M) HCrO,” vid mismunandi tima.

Timi (minGtur) [HCrO,] log[HCrO,]

0

10

20

30

40

c) Teiknid graf: log[HCrO, ] 4 moti tima & medfylgjandi millimetrapappir (nesta
blad).

d) Akvardid hradafredilegt stig efnahvarfsins Gtfra gerd grafsins midad vid
[HCrO,].

e) Akvardid hradafasta hvarfsins.
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Lotukerfio

H He
1,0079 4,003
Li Be B C N (0] F Ne
6,941 9,012 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 | 20,18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
22,990] 24,305 26,982|28,086(30,974  32,066| 35,453 39,95
K Ca |Sc | Ti|V Cr |Mn|Fe |[Co | Ni |[Cu | Zn | Ga |Ge [As | Se |Br | Kr
39,098 40,078| 44,956 47,88]50,942(51,996] 54,938 55,847 58 933| 58,69 [63.546| 65,39 | 69,72 | 72,61 | 74,922 78,96 | 79,904 83,80
Rb [Sr |Y |Zr [ Nb |Mo [Tc |Ru |Rh (Pd |Ag |Cd (In |Sn (Sb |Te |1 Xe
85,468 187,62 88,90691,224/92,906 95,94 [98,906 (101,07 (102,91 | 106,42 107,87 | 112,41 |114.82 |118,71 |121,75 [127,60 126,90 [131,29
Cs [Ba |La-|(Hf |Ta [ W |Re (Os |Ir |Pt [Au |Hg [Tl |Pb [Bi |Po |[At |Rn
132,91 (137,33 Lu | 178,49 180,95] 183,85|186,21 |190,2 192,22 195,08 [ 196,97(200,59 [204,38 [207.2 [208 98 |208.98 | 209,99 |222,02

Fr |Ra |Ac-|Rf [Db |Sg [ Bh |Hs | Mt

223,02[226,03| Lr 261,11] 262,11]266,12| 264,131269,0 [268,0
La |[Ce |Pr [Nd [Pm [Sm (Eu (Gd (Tb [Dy [Ho (Er [Tm [Yb |Lu
138,91(140,12 | 140,91 |144,24 1146,921150,36 |151,97 | 157,25 158,93] 162,50| 164,93 [167,26 | 168,93 173,04 | 174,97
Ac | Th (Pa U [Np |Pu [Am |Cm |Bk (Cf |Es [Fm [Md |No |Lr
227,03[232,04/ 231,04 | 238,03( 237,05 244,06 | 243,06 247,07 247,07 251,08] 252,08 |257,10| 258,10 | 259,10| 260.11




