4. Landskeppnin 1 efnafraedi

Urslitakeppni - lausnir

1. deemi - lausn
Magnesfumhydroxid leysist samkveemt

Mg(OH)a(s) = Mg®"(aq) + 2 OH™ (aq)
og leysnimargfeldi pess er
[Mg?*][OH™]? = 5,61 x 1012,

(i) Ef z mol af magnesiumhydroxidi leysast { vatninu myndast « mol af magnesiumjéonum
og 2x mol af hydroxidjéonum. Leysnimargfeldid verour pvi

Ky = [Mg*"][OH)? = z - (22)* = 42°
sem gefur x = 1,12 x 10~% M. Petta svarar til leysninnar S = 0,00633 g/L.

(ii) Gerum aftur rad fyrir ad x mol af magnesiumhydroxiodi leysist upp. Ef pH stig vat-
nins er 10,00 er styrkur hydroxidjénanna 1,00 x 10~ M. P4 verdur leysnimargfeldid

K,y = [Mg*"][OH]? = 2 - (22 + 1,00 x 107%)? = 42® 4 42% x 107* + 2 x 1075,

Leysum bessa jofnu (med nalgunum eda tolulega) og faum z = 8,13 x 107> M sem
svarar til S = 0,00474 g/L.

(iii)
CaCO3(s) — CaO(s) + COs(g)

(iv) I fyrri titruninni falla beedi kalsium- og magnesiumjénir tt, alls 12,52 mL - 0,0400 M
= 0,5008 mmol i 10,16 g mjoélkur. Pegar biiid er ad gera seinna synid sterkbasiskt
falla magnesiumjoénirnar ut, og pvi hvarfast adeins kalsiumjonirnar vido EDTA i
seinni titruninni, alls 9,25 mL - 0,0400 M = 0,3700 mmol i 10,27 g mjolkur.

Af nidurst6dum seinni titrunarinnar mé rada ad i hverju g mjolkur eru 0,03606
mmol af kalsium. Pad svarar til ad hlutfall kalsiums sé 1,444 mg & hvert g mjolkur.

I fyrra syninu hafa bvi verid 0,03606 mmol/g - 10,16 g = 0,3660 mmol af kalsium.
Molfjoldi magnesiums { syninu er pvi 0,5008 mmol - 0,3660 mmol = 0,1348 mmol
110,16 g mjolkur.

Hlutfall magnesiums er pvi 0,01327 mmol/g sem svarar til 0,3225 mg { hverju g
mjolkur.
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(ii) I Born-Haber hring er >, AH; = 0 bannig ad
ZAHZ- = —AH, + AH, + %AHg +AHy+ AH; +Uy =0
sem gefur
U + 561,5 + 108 + % 1554496 — 332 =0 (i kJ/mol)
eda Uy = —911 kJ/mol fyrir grindarorku NaF(s).
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(iv) I Born-Haber hring er >, AH; = 0 bannig ad
> AH; = —AH, + AHy + AHz + AHy + AHs + 2AHg + Uy = 0

sem gefur
Up+ 1090 + 141 + 155 + 738 + 1450 — 2- 332 =0 (i kJ/mol)
eda Uy = —2910 kJ/mol fyrir grindarorku MgFs(s).
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(i) Efnahvorf nikotins, B, vid saltsyru eru eftirfarandi

B(aq) + HCl(aq)
BH™ (aq) + HCl(aq)

= BHT(aq) + Cl™ (aq)
= BH2"(aq) + Cl~(aq)
(ii) (a) A fyrra studptdasvidinu ma finna B, BH*, OH~, Na* og CI~.
(b) 1 fyrri jafngildispunktinum ma finna BHT, H30%, Nat og CI~.
(c) A seinna studpudasvidinu ma finna BHT, BH3™ H30T, Nat og CI~.
(d) T seinni jafngildispunktinum ma finna BH3", H30F, Na® og C1—.
)

(e) Eftir seinni jafngildispunktinn ma finna BH3", H30F, Nat og CI~.

(iii) Til ad titra seinni basahop nikétinsins parf 36,0 mL - 20,0 mL = 16,0 mL af saltsyru.
Styrkur syrunnar er 0,0200 M svo styrkur nikétinsins er

~16,0mL - 0,0200M

20.0mL = 0,0160M.

CB

(iv) Molfjoldi nikétins er halfur molfjoldi saltsyrunnar, b.e. 3,92 x 10~* mol. Massi
nikétinsins er pvi 0,0635 g og massahlutfallio er

~0,0635g
T T 560

= 0,0248 = 2,48%.
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(i) Etoxyjonirnar fjarlegja adra protéonuna af dietylmalonationu og mynda anjonina
A.
COEt

-C
H/ \COEt

(ii) Til ad fa propansyru barf R ad vera metylhopur. Pvi parf ad nota metylbromio,
RBr.

(iii) Eins og 1 1id (i) fjarleegir basinn protéonu af esternum og myndar anjonina X.

COEt
EtOC—(:T_
v HN—C—CHj
g
Pegar X hvarfast vid isobutylbromiod tengist isébutylhdépurinn midkolefninu og myn-
dar ).
COEt CHj;
EtOC—#—CHg —C|H— CHs
Y HN—C—CHj
(II)

Pegar ) er hitad i syru afestrast pad og afkarboxylerast. P4 myndast leusin og
edikssyra (Z).

)

]
Z . CH3;—C—OH
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(iii)
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Af myndinni { 1id (i) ma sja ad jafngildispunktur titrunarinnar er pegar 9,0 mL af
lausn L eru 1 sett { fléskuna. Pvi eru hvarfhlutfsllin

nyiz+ et s Ve 30M-1.0mL - 3.0 mmol 1

nr, e, -V 1OM-90mL 9.0 mmol 3

Pess vegna hlytur n = 3.

Efnahvarfid sem um er ad raeda er
M*t + 3L — [ML3]**.

Heildarmoélfjoldi L { nyju lausninni er 3,5 mmol sem geta pvi myndad %’5 = 1,17

mmol af [MLs3]?* komplexinu. Styrkur komplexins i lausninni er pvi

1,17 mmol

C[ML3]2+ = W = 0,023 M.

Gleypni lausnar med 3,5 mL af tenglinum liggur greinilega & linulega hluta grafsins
og pvi gildir Beer-Lambert 16gmélid. Af grafinu mé lesa ad gleypni lausnarinnar set-
ti ad vera A; = 0,37 (mitt & milli flaskna 4 og 5). Hamarksgleypni lausnarinnar méa
lesa af grafinu med pvi ad draga tveer linur i gegnum meaeligbgnin, adra eftir linulega
hlutanum og hina eftir larétta (mettada) hlutanum. Pessar tveer linur skerast vid
gleypnina A4 = 0,93 - sem er b4 hamarksgleypni lausnarinnar. Hamarksstyrkinn

mé& péa reikna skv.

. Apaz - c1 0,93-0,023 M
e A 0,37

= 0,058 M.

Nei. Par sem gleypni lausnanna eykst ekki eftir ad jafngildispunkti titrunarinnar
er nad, er ljost ad tengillinn L gleypir ekki 1jés vi0 520 nm nema pegar hann er

tengdur malmjéninni.
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(i) Handhverfur fenylalanins eru eftirfarandi:

(|TOOH (|TOOH
R: H—(|?—NH2 S: H2N—(|?—H
CHyPh CHyPh

(ii) Efnin sem koma vid ségu i hvarfganginum eru:
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(i) Vitum ad N = Noe™* og ad k = In t/t1/9. Pannig feest ad

N t In £-
In—— =—-In2— = t=——D0y
nN() . t1/2 In2 1/2

Pegar 1% synisins hefur hrornad eru 99% eftir, p.e. Nﬂo = 0,99. P4 gefur jafnan hér
ad ofan t = 3 x 107 ar.

(ii) Massabreytingin er Am = 238u — 206u = 32u sem bendir til ad 8 a hrornanir
verdi, pvi massi hverrar a-eindar er 4u.

Hledslubreytingin er Ag = 92e — 82e = 10e. Ef 8 « hrérnanir eiga sér stad fylgir
peim hledslulaeekkun upp &4 16e pvi hver a-eind hefur hledslu +2e. Pad bendir til
pess ad 16 — 10 = 6 S~ hrornanir eigi sér stad.

(iii) Par sem massabreyting verdur adeins med « hrornum geta adeins myndast kjarnar
bar sem Am = n - 4u. Petta tutilokar alla kjarna nema 234U. Kjarnahvorfin eru:

288 @, 234y XN 234p, XN 23475

(iv) Massi og hledsla vardveitast (groft & litid) vid kjarnahvarfid. Pannig er my =
(235u + 1u) — (137u + 2u) = 97u og Z4 = 92 — 52 = 40. Samkveemt bessu hefur
A massa 97u og seetistolu 40. A er ¥7Zr.
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(i) Sameindin 1,3,5,7-oktatetraen.

= N N NS

(ii) Atta kolefnisfrumeindir eru i sameindinni og hver beirra veitir einni rafeind i -
tengjakerfid. Par med eru alls atta rafeindir i w-rafeindakerfinu.

(iii) Sérhvert orkuprep samsvarar orkuprepi/svigrami i frumeind og pvi komast tveer
rafeindir fyrir & hverju prepi. Atta rafeindir fylla fjogur nedstu prepin.

A

n=5 | —

n =2 4{»
n=1 #—,L

(iv) Af myndinni ma sja ad skammtatala HOMO er n = 4. Jafnframt sést ad skamm-
tatala LUMO er n = 5.

(v) Bylgjulengdin er gefin med A\ = % par sem AFE er orkumunur orkuprepanna
HOMO og LUMO. P4 er

\ = he B he B 8mL2c
TAE PP 3 _8)
8mL?

I sameindinni eru prju eintengi og fjégur tvitengi. Lengd hennar er pvi
3-154 A +4-1,34 A =998 x 10719 m.

Stingum télunum inn og faum

~8-9,109 x 103! kg - (9,98 x 107 m)? - 2,998 x 10°® m/s
N 6,626 x 1034 Js- 9

A = 365 nm.



