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Utdrattur
Tolfreedileg urvinnsla & einkunnum nemenda i Menntaskélanum vid Hamrahlid var unnin
til ad athuga hvad hefur ahrif 4 namsval i steerdfreedi. Ahersla var 16gd 4 ad greina kynjamun.
Nidurstadan var st ad stulkur fa neer alltaf heerri medaleinkunn en piltar. Peer klara pé adeins
bann lagmarksfjolda afanga sem barf til ad komast inni allar deildir haskoélans en piltar klara

a0 auki fleiri valafanga i steerdfrzedi sem nytast peim begar kemur ad nami i steerd-,verk- og
eOlisfraedi.

1 Inngangur

Tilgangur pessarar skyrslu er ad greina fra nidurst6dum ur tolfreedilegri drvinnslu & steerdfraedi-
einkunnum nemenda i Menntaskélanum vid Hamrahlid. Unnid var med einkunnnir taeplega 400
nemenda og var aherslan 16gd 4 ad skoda steerdfraeditengt val pessa hops med tilliti til kynja og
einkunna. Nemendurnir, sem flestir voru feeddir 1988 og 1989, utskrifudust ar Menntaskélanum
vid Hamrahlid & &runum 2008 og 2009.

Verkefni petta er hlidarverkefni af 60ru steerra verkefni sem unnid er af Freyju Hreinsdott-
ur désent 4 menntavisindasvidi, Gunnari Stefanssyni préfessor { raunvisindadeild og Elinborgu
Ingunni Olafsdottur lektor i raunvisindadeild. Rannsoknin 1 heild felst i pvi ad greina og skyra
tolfraedilega namsval nemenda i steerdfraedi med tilliti til kynja at fré einkunnum i grunn- og fram-
haldsskola. Hugmyndin er ad skoda namsferla einstaklinga faedda 1986-1989 fra grunnskola til
byrjunar & haskolandmi. Med trvinnslu & gégnum ir Menntaskélanum vid Hamrahlid viljum vid
fa visbendingu um pad hvad hefur ahrif & steerdfreedival. Sérstakar pakkir feer Larus H. Bjarnason,
rektor Menntaskolans vid Hamrahlio fyrir hjélpina.

Samkvaemt nidurstédoum ur samreemdum préofum i 10.bekk grunnskola & arunum 1996 til 2006
fa stulkur heerri einkunn i steerdfraedi en piltar. Samraemda profinu i steerdfraedi er skipt niour i
fjorar undirgreinar sem eru algebra, reikningur og adgerdir, ramfraedi og loks tolfraedi og likinda-
reikningur. I tveimur af fyrrnefndu greinunum, algebru og reikningi og adgerdum, syna stalkurnar
toluvert meiri getu en piltarnir og i tveimur sidastnefndu greinunum, ramfraedi og tolfraedi og lik-
indareikningi, er munurinn ekki jafn mikill en p6 eru stilkurnar betri. Peim gengur pvi betur i
6llum undirgreinum steerdfraedinnar sem profad er ar [2].

A briggja ara fresti taka grunnskolanemar i 10.bekk batt i PISA-kénnuninni sem er umfangs-
mikil alpjodleg rannsokn & heefni og getu 15 ara nemenda. Arid 2003 var Island eina landid sem
gaf ba nidurstodu ad stulkur veeru betri { steerdfraedi en piltar. Pad voru nemendur faeddir 1987
sem toku pa konnun. Vio munum hafa nidurstédurnar tr henni til hlidsjonar. Pegar nidurstéo-
urnar Gr kénnuninni arid 2003 voru greindar kom { lj6s ad mestur munur & einkunnum kynjanna
var 4 landsbyggdinni [1]. Um bennan hop hafa verid skrifadar prjar greinar par sem fram koma
skodanir bessara nemenda & steerdfreedinami og -kennslu [8-10]. I einni greinanna, [10], er pessi
einkunnamunur & landsbyggdinni utskyrdur pannig ad piltar eigi audvelt med ad fa vellaunud storf
an nokkurrar menntunar, t.d. sem sjémenn. Hins vegar hafi 6menntadar stalkur ekki somu at-
vinnuteekifeeri og purfa pvi ad fa haar einkunnir til ad komast i skéla og mennta sig. Einnig telja



bau a0 samspil fleiri patta en bara kyns og busetu hafi leitt til pessarar nidurstéou ario 2003 og
bad er pvi ekki almennt svo ad stulkum & landsbyggdinni frekar en annars stadar gangi betur en
piltum. Pad er b6 ljost ad vid lok grunnskolans fa stulkur heerri einkunn { steerdfraedi en piltar.

Pratt fyrir a0 stilkum gangi betur en piltum i steerofreedi i grunnskola innritast fleiri piltar {
steerd-, edlis- og verkfraedi 4 haskolastigi [12]. Tafla 1 synir fjolda nynema & haskola- og doktorsstigi
i steerdfraedi, tolfreedi, edlisvisindum, tolvunarfreedi, verkfreedi og teekni. Pad vekur athygli ad
stalkur skuli ekki dkveda ad leggja bessar greinar fyrir sig. A milli atskriftar Gr grunnskéla og
innritunar i haskola eru fjogur ar og a fjérum arum getur margt breyst hvad vardar dhuga og
namsgetu. Pad er pvi athyglisvert ad skoda hvad gerist vardandi namsval i menntaskélunum.
I pessari rannsokn skodudum vid steerdfreeditengt val i Menntaskolanum vid Hamrahlid til ad
kanna hver sé vendipunkturinn i namsvali stilkna og bé sérstaklega med tilliti til inntokuskilyrda
i Haskola Islands.

Tafla 1: Taflan synir fjolda nynema { steerdfraedi, tolfraedi, edlisvisindum, télvunarfreedi, verkfraedi
og teekni &4 haskoéla- og doktorsstigi [12].
Ar Fjoldi pilta Hlutfall pilta Fjoldi stalkna  Hlutfall stalkna

1997 178 75% 60 25%
1998 195 74% 69 26%
1999 262 2% 104 28%
2000 278 70% 122 30%
2001 309 72% 120 28%
2002 313 78% 88 22%
2003 284 74% 101 26%
2004 293 76% 92 24%
2005 337 2% 128 28%
2006 307 69% 135 31%
2007 359 1% 144 29%

2 Lysing 4 namsbrautum og inntokuskilyrdum Haskola Is-
lands

I Menntaskolanum vid Hamrahlid er heegt ad velja um fimm namsbrautir: nattarufreedibraut,
félagsfreedibraut, malabraut, listdansbraut og IB nam [11]. Til einféldunar tékum vid adeins
tillit til boknamsbrautanna priggja i rannsokninni, pad er ad segja natturufraedi- mala- og félags-
freedibrautar. Sumir nemendur h6fou utskrifast af tveimur brautum en til ad audvelda arvinnslu
skradum vid pad pannig ad hver einstaklingur gat adeins utskrifast af einni braut og rédi pa fjoldi
valafanga hvor brautin var valin. Sem deemi m4 taka ad nemandi sem tutskrifadist af baedi mala- og
natturufraeedibraut en var med fleiri valafanga i kjarnafégum malabrautar en nattarufreedibrautar
b4 skradum vid hann sem nemanda & mélabraut.

Vid munum nu utskyra adeins pa steerdfreediafanga sem i bodi eru 4 brautunum premur. Tafla
11 1 vidauka gefur frekari lysingu & pvi sem kennt er 1 afongunum. A mynd 1 sjast allir afangarnir
og hvernig beir tengjast. Orvarnar syna hvada afangar eru forkrofur fyrir adra afanga, til deemis
barf ad klara staerdfraedi 203 adur en fario er { steerdfraedi 303 eda steerofraedi 313.

A félagsfraedi- og malabraut er skyldan 1 steerdfraedi st sama, 6 einingar. Peer fast med pvi ad
taka steerofraedi 103 og svo annad hvort 203 eda 263, en steerdfraedi 263 er sérstaklega hugsadur
fyrir pessar brautir. Pessu til vidobotar er bodid uppé tvo sérsnidna valafanga a félagsfreedi- og
malabraut: afangana staerdfreedi 363 og 463. Afangar & félagsfreedi- og malabraut eru litadir
blair(dokkgrair) & mynd 1.

Skyldan & nattarufreedibraut eru 15 einingar { steerdfrzedi, bad er ad segja kjarnaafangarnir
steerdfraedi 103, 203, 303, 403 og 503. Vid munum kalla pessa afanga kjarnadfangana hér eftir.



Auk bess byodur natturufreedibraut uppéa valafanga. Medal beirra eru steerdfreedi 513, 533, 603
og 703 sem henta vel peim sem hafa dhuga 4 faginu og eru afangarnir gédur undirbiningur fyrir
frekara nam { steerd-, edlis- og verkfraedi. Prja af pessum fjorum aféongum (513,533,703) munum
vid framvegis kalla valafangana. Namsefnio 1 703 likist bvi sem kennt er { fyrsta steerdfraedigrein-
ingarnamskeidinu { haskola, i steerdfreedi 513 er kennd strjél steerdfraedi og i steerdfraedi 533 er
kennd linuleg algebra. Steerdfraedi 603 er svokalladur yfirlitsafangi par sem fario er dypra i allt
ar kjarnaafongunum. Vid munum kalla hann yfirlitsifangann. Afangar 4 natturufreedibraut eru
litadir greenir(grair) 4 mynd 2.

Ad lokum er einn valadfangi sem vid munum skoda. Pad er tolfreediafanginn steerofreedi 313
sem skolinn meelir med fyrir pa nemendur sem aetla sér ad stunda frekara nam i félagsvisindum
og 60rum greinum par sem tolfraedi er mikilveeg. Afanginn er 6hadur brautum og er dsamt 6drum
valafongum, sem eru 6hadir brautum, litadur gulur(ljosgrar) 4 mynd 2.

A9 auki er bodid uppa sérmedferdir. Annars vegar er peim sem gekk sérstaklega vel i samrsemdu
préfunum bodid ad taka steerdfraedi 106 og taka ba fyrir namsefnid 1 103 og 203 & einni 6nn i stad
tveggja. Vid munum fylgjast adeins med pessum nemendum og kéllum pé afbragsnemendur. Hins
vegar geta beir, sem eiga { erfidleikum med ad leera steerofraedi, valio ad fara 1 steerdfreedi 102 og
122. Par er buid ad skipta ndmsefninu i 103 i tvo smeerri afanga. Til pess ad komast i 203 eda 263
er pvi naudsynlegt ad hafa klarad baedi 102 og 122. Vid munum ekki taka tillit til pessarra afanga
bvi einungis prir nemendur i gagnasafninu hofou tekid pa. Allir grunnafangar eru litadir hvitir 4
mynd 2.

Studentsprof veitir inngongu { allar deildir haskélans nema raunvisindadeild, jardvisindadeild
og liffraedi 1 lif- og umhverfisvisindadeild, sem krefjast ad auki 21 einingar { steerdfraedi. Inntékuskil-
yroum { Haskola Islands er lyst f toflu 2 [15]. Undir raunvisindadeild flokkast staerd-, efna-, lifefna-
og edlisfreedinam og fyrir pessi fog eru inntdkuskilyrdin 21 steerdfraedieining sem jafngildir pvi ad
nemandi taki alla kjarnaafangana og tvo valdfanga ad auki. Verkfraedideildirnar eru prjar talsins:
umhverfis- og byggingaverkfraedideild, rafmagns- og tolvuverkfraedideild og idnadarverkfraedi-, véla-
verkfraedi og télvunarfraedideild. Paer maela sérstaklega med pvi ad nemendur hafi klarad sem flesta
af valafongunum (513,533,603,703) og tolfreediafangann (313) bo ad bad sé ekki naudsynlegt til ad
uppfylla inntékuskilyrdi deildanna. Aiskilegur undirbiningur er sagdur vera 24 einingar i steero-
freedi nema { télvunarfreedinni par sem aeskilegur undirbtingur er 21 steerdfraedieining [13,14,16].
Vidskipta- og hagfraedideildir meaela med dkvednum fjolda steerdfraedieininga eda 12 einingum fyrir
nam i vidskiptafraedi, 15 einingum fyrir BA-prof i hagfraedi og 21 einingu fyrir BS-prof i hag-
fraedi. Fyrir nam & hugvisindasvioi, heilbrigdisvisindasvidi, menntavisindasvidi og flestum deildum
4 félagsvisindasvidi eru einu forkréfurnar ad hafa klarad studentsprof.

Tafla 2: InntSkuskilyrdi og forkrofur i staerdfreedi fyrir ymsar deildir og svid i HI.

Nam Inntokuskilyroi Askilegur undirbiningur
Raunvisindadeild 21 steerofraedieining

Liffraedi 1 lif- og umhverfisvisindadeild 21 steerofraedieining

Jardvisindadeild 21 steerdfraedieining

Verkfraedideildir Stiudentsprof 24 steerdfraedieiningar
Toélvunarfraedi { verkfraedideild Studentsprof 21 steerofraedieining
Vioskiptafraedideild Studentsprof 12 steerdfraedieiningar
Hagfraedideild BA-prof Studentsprof 15 steerdfreedieiningar
Hagfraedideild BS-prof Stiudentsprof 21 steerofraedieining
Heilbrigoisvisindasvid Stiudentsprof oft nattarufraedibraut
Adrar deildir Studentsprof



3 Lysing a4 gognum

Gognin sem unnid var ar koma fra Menntaskolanum vid Hamrahlid. Pau samanstanda af upp-
lysingum um taeplega 400 nemendur par sem 61% eru stulkur og 39% eru piltar. Upplysingarnar
sem vid héfum um einstaklingana eru kyn, feedingarar, utskriftarar, fjoldi eininga, namsbraut og
einkunn ur hverjum afanga fyrir sig. Langflestir voru feeddir & &runum 1988 og 1989 og héfu pvi
ndm 4 arunum 2004 og 2005. Buid var ad méa Gt persénuaudkenni pegar vid fengum gognin i
hendurnar.

Samkveemt arsskyrslum skolans bessi ar var mikil adsokn i skélann begar argangarnir tveir
sottu um og bvi komust adeins bestu nemendurnir inn [3,4]. Pad sést begar litid er 4 einkunnir
beirra ar samreemdum profum 1 10. bekk. Arid 2004 var medaleinkunn i samrsemda profinu
steerofraedi 5.8 og arid 2005 var hun 6.1 4 landsvisu [6,7]. Til samanburdar var medaleinkunn
peirra sem komust inn i skélann 7.8 arid 2004 og arid 2005 var han 7.7. Pad sama ma segja um
einkunnir ar 6rdum samreemdum profum. Arid 2005 voru 218 nynemar teknir inn i skélann, en
bad ar voru 371 sem sottu um skolann sem fyrsta val, 321 s6ttu um hann sem fyrsta varaval og
242 sem annad varaval. Af 6llum sem s6ttu um skoélann komust pvi 23% inn en af peim sem voldu
skolann sem adalskola komust 59% inn [4]. Arid 2004 voru nynemar 326 talsins eda 60% beirra
sem sottu um skolann sem fyrsta val [3]. Ekki var tekid tillit til btisetu beirra sem soéttu um en
langflestir komu af héfudborgarsvaedinu. Pad er pvi ljost ad flestir nemendanna sem hefja nam vid
skolann stodu sig vel { boklegum greinum { grunnskéla.

Vid einskoroudum okkur vid béknamsbrautirnar prjar: mala-, félagsfraedi- og néattirufraedi-
braut. P4 er heildarfjoldinn 346 nemendur, sttlkurnar 218 (63%) talsins og piltarnir 128 (37%).
Pessir nemendur skiptast nidur 4 brautirnar prjar pannig ad 80 voru & méalabraut eda 24%, 133
a felagsfraedibraut og 133 4 natturufraedibraut, um 38% & hvorri braut. Hlutfall stiulkna & braut-
unum var, { sému r6d, 80%, 57% og 59%. Pad voru pvi hlutfallslega flestar stilkur 4 malabraut
en félagsfreedi- og natturfraedibrautirnar voru svipadar hvad vardar fjolda stulkna og pilta. Mala-
brautin er sér & parti sem getur stafad af pvi ad stulkur sem vilja leera tungumal séu bunar ad
akveda sig fyrr en piltar. Um tveir fimmtuhlutar allra nemenda & nattarufraedibraut eru piltar og
bvi m4 segja ad edlileg kynjadreifing i 4fanga 4 brautinni sé 60% stulkur og 40% piltar.

Tafla 3 synir fjolda pilta og stulkna i aféngunum sem vid tokum fyrir. Han synir ad stulkur
eru { edlilegum hlutfollum (60%) i kjarnaaféngunum (103,203,303,403,503) og tolfraedidfanganum
(313). Pvi ma zetla ad kynin taki bessa afanga f sama meeli. I hinum aféngunum (513,533,603,703)
er skiptingin 6jofn. I valafongunum (513,533,703) eru piltarnir toluvert fleiri en stalkurnar en i
yfirlitsafanganum (603) er {joldi pilta og sttlkna neestum bvi jafn, eda 26 stulkur og 29 piltar. Pad
er bvi eftir kjarnaafangana (103,203,303,403,503) og tolfreediafangann (313) sem flestar stulkurnar
minnka vid sig steerdfraedi og eru peer b4 komnar med 18 einingar sem er premur einingum meira
en parf til stidentsprofs af natturufreedibraut. Peer stilkur sem halda afram 1 steerdfreedi taka
flestar yfirlitsafangann (603) en bad er einungis 33% beirra sem toku 503. Til samanburdar taka
44% pilta ar 503 yfirlitsafangann 603. Peir sem klara bessa 7 dfanga (103,203,303,313,403,503,603)
eru samtals med 21 einingu 1 steerdfraedi og uppfylla pvi forkrofur fyrir hvada nam sem er i HI.

Tafla 3: Taflan synir heildarfjolda pilta og stulkna { nokkrum namskeioum.

Afangi Fjoldi pilta Hlutfall pilta Fjoldi stulkna  Hlutfall stilkna
103 og 203 84 38% 137 62%
303 72 40% 108 60%
313 68 40% 116 60%
403 64 40% 98 60%
503 59 40% 88 60%
513 11 61% 7 39%
533 23 74% 8 26%
603 26 47% 29 53%
703 18 69% 8 31%



Allra bestu nemendunum tr grunnskoéla og peim sem fa haestu einkunnir { samreemda profinu {
steerdfraedi byost ad fara i steerdfreedi 106. Tafla 4 synir fjolda pilta og stulkna sem toku steerdfraedi
106, fjolda peirra i 6drum afongum og medaltal einkunna ar hverjum afanga. I hépnum okkar
voru 18 nemendur (35% piltar og 65% stilkur) sem toku steerdfreedi 106. Ef vid fylgjum peim
eftir 1 gegnum menntaskélann sést ad af peim 11 stulkum sem taka 106 eru adeins tveer sem klara
703 en hvad piltana vardar ba eru 3 af 6 sem klara. Pad er adeins fimmtungur af allra bestu
stilkunum sem klarar 703 en helmingur piltanna. Pad sama 4 vid um hina valdfangana (513,533)
og yfirlitsafangann(603).

Tafla 4: Taflan synir fjolda pilta og stilkna sem toku steerdfraedi 106 i Aframhaldandi 4f6ngum.
Afangi Fjoldi pilta Hlutfall pilta Fjoldi stalkna Hlutfall stilkna Medaleinkunn

106 6 35% 11 65% 9.06
303 5 33% 10 67% 6.82
313 4 33% 8 67% 8.85
403 5 33% 10 67% 8.2
503 5 38% 8 62% .77
513 1 33% 2 67% 8.67
933 3 50% 3 50% 8.83
603 3 38% ) 62% 7.75
703 3 60% 2 40% 8.60

Vid vildum sja 4 hvada nam nemendurnir stefndu og litum bvi 4 fjolda steerdfraedieininga.
Tafla 12 { vidauka synir hversu margir nemendur toku tiltekinn fjolda steerdfraedieininga. Tolurnar
i svigunum tékna fjolda sttlkna. Rumlega helmingur nemenda (52%) 4 nattarufreedibraut klaradi
21 einingu eda fleiri og uppfyllir pvi inntokuskilyrdi fyrir allar deildir haskélans. I peim hopi er
hlutfall stialkna 58%. Af peim sem klarar minna en 21 einingu eru stulkur 62%. Sambeerilegar
tolur fyrir allar deildir eru 21% nemenda sem klara 21 einingu eda fleiri og af peim eru 58% stilkur
en i hopnum sem klarar minna er 21 einingu eru 66% stulkur.

4 Fraeoi

Vid vildum komast ad pvi hvada paettir hafa dhrif 4 pad hvort nemendur dkvedi ad taka steerdfracdi-
afanga. Til pess notudum vid alheeft linulegt likan par sem héda breytan er pad hvort tiltekinn
afangi er valinn eda ekki [5]. Vid kollum hana 7; og han hefur tvikostadreifingu. Nénar tiltekid
er m; likurnar & pvi ad nemandi 7 velji tiltekinn afanga. I pessu likani eru 6hadu breyturnar, Ti g
einkunnir ar fyrri aféngum, ymist einum eda tveimur, kyn, feedingarar, heildarfjéldi eininga og
namsbraut. Hér er ¢ = 1,...,n bar sem n er fjoldi nemenda og j = 1,...,p bar sem p er fjoldi
6hadra breyta. Samkvaemt likaninu tengjast hadu og 6hadu breyturnar med jéfnunni

P
g(mi) =ni = inhjﬁj, t=1...n
=1

pbar sem fallid g kallast tengifall. Hér notudum vid tengifall sem hefur jéfnuna

=1
g(m) = log 7—,

en pad heitir logit fallid. Pessar tveer jofnur ma umskrifa og pa verdur jafna hadu breytunnar

1
T — .
L+ exp(— Y20, #4,55))




Hun tekur gildi & bilinu [0, 1] og lysir likunum & bvi ad dkvedinn afangi er valinn. Verkefni okkar
er a0 meta studlana ;. Peir lysa pvi hvernig tiltekin breyta hefur &hrif 4 valio.

Hver tilraun felst i pvi ad profa likanid med 6hadu breytunum kyni, namsbraut, heildarfjolda
eininga, faedingarari og einkunnum tr fyrri aféngum (ymist einum eda tveimur) dsamt hadri breytu
sem er einn af peim aféngum sem i bodi eru. Petta er gert til ad sja hvada 6hadu breytur eru
marktaekar. Peer 6marktaeeku eru svo fjarleegdar til ad fa fram sem best likan. Toflur 5, 6, 7, 8 og 9
i kafla 5 syna hvada 6hadu breytur eru marktaekar i vali & aféngunum 303 , 313, 403, 503, 513,533,
603 og 703. Vid segjum ad tiltekin 6had breyta sé marktesek eda hafi ahrif & val ef p-gildi hennar er
minna en 0.001 og 6hadar breytur sem hafa p-gildid minna en 0.01 eru hafdar med { svigum. Fyrir
bzer 6hadu breytur sem eru marktaekar notum vid matid 4 studlunum 3; til ad sja hvort ahrifin
séu neikvaed eda jakveed. Til deemis ef breytan kyn reynist vera markteek pa segir neikvaett gildi 4
samsvarandi 3; okkur ad piltar frekar en sttlkur velja tiltekinn 4fanga en jakveett gildi & studlinum
ad stulkurnar velji hann frekar en piltar, samanber j6fnu (4). Vid notudum tdlfraediforritid R vid
gagnavinnslu.

5 Tolfredileg trvinnsla

Markmidid okkar var ad komast a0 pvi hvada peettir h6fou ahrif 4 steerdfraeditengt val nemend-
anna. Til pess gerdum vid adallega tvennt. Annars vegar notudum vid alheeft linulegt likan og
framkveemdum rod af tilraunum eins og lyst er 1 4. kafla. Hins vegar skiptum vid peim sem
voldu a0 fara i dkvedna afanga i tvennt eftir einkunnum tur fyrri 4f6ngum og skodoudum kynja- og
einkunnadreifingu nemendanna. A0 auki barum vid saman einkunnir kynjanna til ad sja hvort
stalkur veeru i raun med heerri einkunnir en piltar og pad sama gerdum vid med einkunnir peirra
sem foru i 106, pbad er a0 segja hvort pau veeru med heerri einkunnir en nemendur sem ekki foru i
106.

Fyrst skodudum vid hvort einkunnir ar 4féngunum 103 og 203, kyn, faedingarar, namsbraut og
heildarfjoldi eininga veeru marktaek 4 val 4 kjarnaaféngunum (303,403,503) og valafongum(313,513,533,603,703).
Tafla 5 synir hvad hefur marktesek ahrif 4 val & pessum kjarnaaféngum pegar einkunnir ar 103 og
203 eru 6hadar breytur. I toflunni sést ad einkunn tr 203 hefur alltaf ahrif &4 val 4 kjarnaafongum
og a0 bad er nanast eina marktaeka breytan. Tafla 6 synir pad sama fyrir valdfanga og pbar ma
sja ad ad kyn hefur ahrif 4 valafangana (513,533,703). Einkunn ur fyrri afanga, annad hvort 103
eda 203, hefur ahrif 4 alla Afangana midad vid p-gildi 0.01 . Par sem steerofraedi 703 var kenndur
4 vorin og flestir sem taka hann gera pad & fjorda skoladrinu sinu kemur & 6vart ad heildarfjoldi
eininga er marktaek breyta.

Tafla 5: Taflan synir hvad hefur markteek ahrif & val komandi kjarnaafanga pegar einkunnir tr
103 og 203, kyn, nadmsbraut, heildarfjoldi eininga og feedingarar eru éhadar breytur. Breyturnar
hafa p gildi minna en 0.001.

Afangi Marktaekar breytur
303 Einkunn ar 203
403 Einkunn ar 203, naAmsbraut
503 Einkunn ar 203

Pessu neest athugudum vid ahrif einkunna ar steerdfreedi 303 4 val kjarnadfanga (403,503) og
valafanga (313,513,533,603,703). Tafla 7 synir hvada breytur hafa markteek ahrif & val komandi
afanga begar einkunn ar 303 er 6h&d breyta. Par sést ad kyn er marktaekt fyrir val a4 valafongum
(513,533,703) en annars h6fou mismunandi breytur ahrif.

Pad sama var gert med einkunnir ur steerdofraedi 403 og loks med einkunnir dr steerdfraedi 503.
Nidurstédur hvad vardar 403 mé sja i toflu 8 sem synir hvad hefur markteek ahrif 4 val komandi



Tafla 6: Taflan synir hvad hefur marktsek &hrif & val komandi valafanga begar einkunnir ar 103
og 203, kyn, ndmsbraut, heildarfjoldi eininga og feedingaar eru 6hédar breytur. Peer breytur sem
eru innan sviga hafa p-gildi minna en 0.01 en hinar hafa p gildi minna en 0.001.

Afangi Markteekar breytur
313 Einkunn ar 203, namsbraut
513 Einkunn dar 203, kyn
533 Einkunn dar 103, kyn
603 Einkunn dr 203, nAmsbraut (Einkunn ar 103)
703 Kyn, (Einkunn tar 203, heildarfj6ldi eininga)

Tafla 7: Taflan synir hvad hefur markteek ahrif & val komandi afanga pegar einkunn ar 303 , kyn,
namsbraut, heildarfjoldi eininga og feedingaar eru 6hadar breytur. Breyturnar hafa p gildi minna
en 0.001.

Afangi Markteekar breytur
313 Einkunn ar 303, nAmsbraut
403 Namsbraut
503 Engin marktaek
513 Einkunn dar 303, kyn
533 Kyn, fjoldi eininga
603 Einkunn ar 303, nAmsbraut
703 Kyn, heildarfjoldi eininga

afanga pegar einkunn tr 403 er 6had breyta. Par kemur fram ad kyn hefur ahrif 4 valafangana 513,
533 og 703. Einkunn ur 403 hefur ahrif & prja afanga: 533, 603 og 703. Tafla 9 synir hvad hefur
marktaek adhrif & val komandi afanga pegar einkunn ar 503 er 6had breyta. Par hefur einkunn ar
503 ahrif & baedi 603 og 703 auk bess sem kyn hefur ahrif 4 703.

I 6llum bessum tilraunum var yfirlitsafanginn 603 eini valafanginn par sem kyn var ekki mark-
taekt. I peim afongum par sem kyn var markteekt voru &hrifin st ad piltar frekar en stilkur voldu
pann afanga. Par sem namsbrautin var marktesek voru ahrif hennar st ad nemendur & nattiru-
freedibraut frekar en nemendur & félagsfreedibraut voldu fleiri afanga en enginn marktsekur munur
var 4 nemendum & félagsfraedi- og méalabraut. Ahrif einkunnar voru pau ad peir sem fengu haar
einkunnir voldu fleiri steerdfraediafanga en hinir sem fengu ekki haar einkunnir.

Tafla 8: Taflan synir hvad hefur markteek ahrif 4 val komandi afanga pegar einkunn ur 403, kyn,
namsbraut, heildarfjoldi eininga og feedingaédr eru 6hadar breytur. Peer breytur sem eru innan
sviga hafa p-gildi minna en 0.01 en hinar hafa p gildi minna en 0.001.

Afangi Marktaekar breytur
503 Engin marktasek
513 kyn
533 Einkunn dar 403, kyn
603 Einkunn ar 403

703 Kyn, einkunn ar 403 (heildarfjoldi eininga)

Vid skiptum na nemendunum i hverjum kjarnaafanga (103,203,303,403,503) i tvennt eftir pvi
hvort einkunn beirra var yfir eda undir midgildi einkunna i &fanganum. Sidan skodudum vid
einungis p4 nemendur sem féru i mogulega framhaldsafanga. Myndir 2, 3, 4 og 5 syna skiptingu
beirra sem voldu sidari dfanga (303,313,403,503,513,533,603,703) eftir kynjum og einkunnum. A
myndunum taknar dokki liturinn pilta og sa ljosi stulkur. Fyrstu tveer myndirnar syna betta
at fra einkunnum ar 103 og seinni tveer myndirnar Gt fra einkunnum ar 203. A myndunum



skiptast afangarnir greinilega i tvennt, annars vegar eru afangarnir 303,313,403,503 og hins vegar
afangarnir 513,533,603,703. I fyrrgreinda hépnum eru stalkur i meirihluta peirra sem eru yfir og
undir midgildi einkunna en { sidargreinda hépnum eru piltar i meirihluta og stilkurnar mjog faar
og jafnvel engar { hopi beirra nemenda sem eru undir midgildinu. Stoplaritin syna ekki sama
hoépinn af nemendum heldur adeins pa sem kldrudu hvern afanga, til deemis fara toluvert fleiri 1
303 en 703. DPess vegna eru fleiri nemendur i stéplaritunum af 303 en 703. Myndir sem gerdar
voru fyrir einkunnir ar aféngunum 303,403, og 503 syndu bessa sému skiptingu og eru pess vegna
ekki hafdar med hér.

Tafla 9: Taflan synir hvad hefur markteek ahrif 4 val komandi afanga begar einkunn uar 503, kyn,
namsbraut, heildarfjoldi eininga og faedingaédr eru 6hadar breytur. Peer breytur sem eru innan
sviga hafa p-gildi minna en 0.01 en hinar hafa p gildi minna en 0.001.

Afangi Markteekar breytur

603 Einkunn ar 503
703 Kyn, einkunn ar 503 (heildarfj6ldi eininga)

Tafla 10 synir medaltal einkunna { mismunandi stzerdfraediafongum eftir kyni og par sést ad
stalkur hafa heerri medaleinkunn en piltar i 6llum 4féngum nema 503. P6 er medaleinkunn stulkn-
anna marktaekt heerri en piltanna. Pad ber ad veita pvi athygli ad i afongunum 513 og 703 er
medaleinkunn stilknanna meira en einum heilum heerri en medaleinkunn piltanna. Vid vitum ad
einungis stilkur med haar einkunnir velja pessa afanga og peer eru einnig mun fzerri en piltarn-
ir. Pad er athyglisvert ad munurinn & medaleinkunnum i 533 skuli vera svona litill pvi dreifing
stulkna og pilta er eins bar og i 513 og 703. Einnig er athyglisvert ad piltar skuli vera med haerri
medaleinkun en stilkur 1 503.

Tafla 10: Taflan synir medaltal eftir kynjum i mismunandi aféngum. Fjordi délkurinn synir
medaltal stulkna ad fradregnu medaltali pilta.
Afangi Medaltal pilta Medaltal stilkna Mismunur & stialkum og piltum

103 7.11 7.35 0.24
203 7.08 7.13 0.05
303 6.96 7.19 0.23
313 7.16 7.53 0.37
403 7.06 7.43 0.37
503 7.37 7.25 -0.12
513 7.64 8.71 1.07
933 8.22 8.25 0.03
603 7.15 7.52 0.37
703 7.61 8.63 1.02

Afbragsnemendurnir sem toku staerdfraedi 106 fa heerri einkunnir en hinir. Medaleinkunnir pess-
ara nemenda { 6llum afdngunum ma sja 1 téflu 4. Ef vid berum saman vid tolurnar i t6flu 10 sést
ad peim gengur yfirleitt vel og jafnvel betur en peim sem ekki voru i 106 ef midad er vid medalein-
kunnir { aféngunum. Markteekur munur reyndist vera & einkunnum peirra sem foéru { 106 og hinna
sem ekki gerdu pad. Ad auki eru hlutfallslega fleiri ar 106 sem fara i valafangana(513,533,703) og
yfirlitsafangann (603) en beir sem ekki foru i 106.

6 Nidurstodur

Ad lokinni arvinnslu getum vid dregid nokkrar alyktanir. I fyrsta lagi sjaum vid ad peir paettir sem
hafa ahrif 4 val & aféongum syna ad peim mé skipta i tvennt. Annars vegar eru kjarnaafangarn-



ir(303,403,503), tolfraediafanginn (313) og yfirlitsafanginn (603) par sem einkunnir tr fyrri aféngum
hafa naer alltaf ahrif og stundum namsbrautin ad auki. Pad er edlilegt ad namsbrautin hafi ahrif
4 kjarnaéfanga pvi peir sem eru & natturufreedibraut purfa ad taka pa og af 6llum valaféngum
taka langflestir nemendur tolfreediafangann og naestflestir taka yfirlitsifangann. Hins vegar eru
valafangarnir(513,533,703) bar sem kyn hefur alltaf ahrif og stundum einkunn ar fyrri aféngum.
I stuttu mali pa hefur kyn bara &hrif 4 steerdfreedi 513,533 og 703 og &hrifin eru s ad piltar velja
bé frekar en stulkur. Vid veitum pvi p6 athygli ad ekkert hefur ahrif & val 4 503 sem ef til vill
mé utskyra med pvi ad nemendur & nattarufraedibraut séu bara ad klara skylduafangana. Peir séu
bunir ad akveda ad vera 4 natturufraedibraut og dkveda ad klara pad sem bpeir purfa burtséd fra
einkunnum tur 303 og 403.

Stalkur eru naestum alltaf med heerri medaleinkunn en piltar og medaleinkunn stulknanna er
marktaekt heerri. Eins og myndir 2, 3, 4 og 5 syna er dreifing eftir kyni nemenda svipud { kjarna-
afongunum (303,403,503) og tolfraedidfanganum (313). Stulkur eru i meirihluta baedi nemenda sem
eru undir og yfir midgildi og undir pvi en i valaféngunum (513,533,703) fackkar sttilkum og dreifing
eftir einkunnum breytist. Petta 4 sérstaklega vid um stulkur sem eru undir midgildi einkunna.
Nemendum, sem féru { 106, gengur marktaekt betur i 60rum aféngum en hinum sem ekki foru i
106.

7 Umraeodur

Midad vio fjoldatolur nynema & haskolastigi virdist nam i steerd-, edlis- og verkfraedi 4 haskolastigi
sidur heilla stulkur pratt fyrir ad peer fai heerri einkunnir i steerdfraedi en piltar baedi i grunnskola
og menntaskola ef pessi kdnnun er lysandi. Markmid pessarar rannsoknar var ad skoda namsval
stulkna { steerdfraedi og sja hvar peer heltast ar steerofraedilestinni. Vid vildum lika bera bad saman
vid inntokuskilyrdi i Haskola Islands til ad sja hvert stalkurnar stefna ad loknu stadentsprofi. I 1jos
kom ad stilkur fa neer alltaf heerri einkunn en piltar 1 steerdfreedi og stelpur a4 nattarufraedibraut
klara einungis skylduafanga og einn afanga ad auki en piltar klara mun fleiri afanga i steerofraedi.
Natturufraedibrautin er si braut sem veitir undirbiining fyrir nam { verkfraedi og raunvisindum.

Studentsprof veitir inngongu i allar deildir haskolans nema raunvisindadeild, jardvisindadeild
og liffreedi par sem krafist er 21 einingar i steerdfraedi ad auki. Fyrir ndm & heilbrigdisvisindasvioi
er maelt med pvi ad utskrifast af nattarufreedibraut og ad hafa klarad einingar 1 liffreedi, efnafreedi
og fleiri raunvisindum. Nemendur sem stefna pangad leggja pess vegna ef til vill meiri aherslu &
onnur fog en staerofraedi og pvi veeri Ahugavert ad skoda lika namsval i 60rum greinum. Pad sama &
vido um vidskiptafraedi og hagfraedi par sem meelt er med dkvednum fjélda eininga i islensku, ensku
og donsku auk steerdfreedinnar.

I menntaskolunum er mikil umrseda medal 6akvedinna um ad velja namsbraut og afanga pannig
ad ekkert utilokist vardandi namsval sidar meir. Eflaust eru margir nemendur i menntaskéla sem
akveda ekki fyrr en undir lok skolans, eda pegar kemur ad pvi ad ssekja um haskola, hvad peir
vilja leera. Pad er mikid { bodi og til ad vera viss um ad utiloka ekki neinn mdéguleika er mikilvaegt
ad velja pannig inntckuskilyroi fyrir allar deildir séu uppfyllt. Stelpurnar passa sig greinilega &
pvi ad taka pa steerdfraedi sem peer purfa til ad uppfylla skilyrdin en ekki mikid meira en pad.
Strakarnir taka hins vegar meiri stzerdfraedi en beir purfa og pad bendir til bess ad beim finnst
steerdfraedin skemmtileg og ad beir vilji leera meira. I ritgerd Guobjargar Péalsdéttur segir hin ad
stalkur taki pa steerdfraedi i menntaskola sem peer telji sig purfa til ad geta haft sem fjolbreyttasta
moguleika pegar kemur ad framhaldsnami. Hins vegar virdast piltar frekar velja steerdfraeditengdar
brautir { framhaldsskéla. Pad eru feerri piltar en stalkur 1 nami til stadentsprofs en i valafongum 1
staerdfraedi eru peir mun fleiri en stalkurnar. I ritgerdinni er gefin st skyring ad stalkur vilja skoda
fleiri moguleika i valaféngum og ad peer séu leitandi um hvad peer vilji leera og gera vid lif sitt eftir
framhaldsskola. Talid er ad piltarnir séu frekar vissir um ad steerofraediafangar henti peim en beir
velti framtidinni ekki svo mikid fyrir sér. Par kemur einnig fram ad kennarinn skiptir stalkurnar
meira mali en piltana og pvi mé vera ad gdéour kennari ladi stulkur ad aféngunum en sleemur hreki
beer fra peim [8]. Petta er breytilegt milli dra og myndi liklega sjast betur ef trtakid naedi yfir
fleiri arganga og skola.



Einkunnir virdast skipta stalkur meira méali en pilta. Myndir 2, 3, 4 og 5 gefa mjog géda mynd
af vali 4 afongum eftir einkunnum. Pad er sldandi ad sja hvernig stulkurnar hreinlega hverfa ad
loknum kjarnaaféngunum (303,403,503) og piltarnir komast { meirihluta. Strakar sem eru undir
midgildinu virdast dhraeddir vid ad fara { valafangana (513,533,703) en beer stulkur sem eru undir
pbvi sjast ekki i pessum afongum. Eru stalkurnar svona hreeddar vid ad fa lagar einkunnir eda
finnst peim steerdfreedin ekki skemmtileg og taka pvi adeins pad sem beer purfa til ad utskrifast,
b6 ad peim gangi vel? Um petta segir Gudbjorg ad stulkur leeri steerdfraedi pvi peer purfa ad gera
bad en piltar hafi 4neegju af henni og finnist hin praktisk [8]. Stelpum gengur betur en piltum {
fleiri fogum en steerdfraedi og vera mé ad peer leggi ekki steerdfraedina fyrir sig nema peer sjai fram
4 ad né ekki arangri i 60rum greinum.

Pad vekur athygli a0 stulkur velja frekar malabraut en piltar og ytir stodum undir pbad ad peer
séu bunar ad akveda fyrr hvad paer vilja lera, allavega pegar kemur ad tungumalum. Strakarnir
virdast hins vegar frekar stefna & verkfraedi, steerdfreedi og edlisfraedi par sem staerdfraedi er mikil-
veeg. Flestir nemendanna feta medalveginn, klara minna en 21 eina einingu i steerdfraedi og eiga
pbvi ekki moguleika & ad fara i raunvisindi, en allt annad nam stendur peim til boda.

Petta verkefni er hugsad sem fyrsta skref 1 4tt a0 gerd steerra t6lfreedi likans sem myndi lysa lik-
unum & pvi a0 nemandi veldi tiltekin steerofraediafanga. Petta steerra likan verdur byggt a steerra
gagnasafni sem fengist med pvi ad skoda namsferlum nemenda feeddum 1987 til 1999 ur 6llum
peim framhaldsskélum sem kenna alla pa steerdfreedidfanga sem 1 bodi eru 4 framhaldsskoélastigi,
einnkunum r samreemdum préfum og namsvali & héskolastigi. Pad veeri avinningur ad fa argang-
inn 1987 inn { gagnasafnid par sem pad er argangurinn sem tok patt i PISA kénnunina 2003 med
adalaherslu & staerdfreedi par sem Island kom 1t eitt pjoda med marktaekt betri stulkur en drengi
i steerdfreedi. Fyrsta skrefid i proun steerra likansins er b6 ad kanna hvort nidurstada pessarar
rannsoknar sé almenn.
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Vidauki

Mynd 1: Myndin synir fleedirit yfir steerdfreediafanga. Afangar 4 natturufraedibraut eru green-
ir(grair), afangar & félagsfraedi- og malabraut eru blair(dokkgrair), valafangar eru gulir(ljosgrair)
og grunnafangar eru hvitir.
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Tafla 11: Taflan synir lysingu 4 kjarnaafongunum og valafongunum sem vid toku fyrir [11].

Afangi Afangi Lysing

STA 106 STA 103 Jofnur, ramfraedi og hlutfoll. Pessi afangi er sameiginlegur fyrsti
STAE 102 afangi i steerdofraedi & 6llum brautum. Lagdur er grunnur ad vinnu-
STA 122  brogdum i steerofraedi, ndkveemni { framsetningu, roksemdafeersl-

um og lausnum verkefna. I afanganum er talnamedferd rifjud upp.
Einnig er fjallad um grundvallaratridi i algebru, jéfnur, hnitakerfi,
jofnu beinnar linu, ramfraedi, hlutféll og hornaféll i rétthyrndum
prihyrningi.

STA 106 STAE 203 Meginvidfangsefni afangans er algebra, margliour og fallahugtakio.
Fjallad er um talnamengi, reikning med algebrubrotum, 2.stigs
jofnur og fleygboga, fallahugtakio, marglidudeilingu, nallstédvar,
pattun og 6jofnur.

STA 303  Helstu efnispaettir eru vigurreikningur, hornafdll, keilusnid og
hornafallajéfnur.

STAE 313 1 afanganum er 16gd ahersla & ad pjalfa nemendur i undirstéduat-
ridum tolfreedinnar. Helstu efnispaettir eru: gagnasofn, myndraen
framsetning, midsakni, maling 4 dreifingu, umradanir, saman-
tektir, likindi, skilyrt likindi, tvilidadreifing, normaldreifing, tr-
taksfreedi, oryggismork, tilgatuprofun og fylgni.

STA 403  Helstu efnisatridi: Samsett foll, einteek-, ateek- og andhverf foll.
Visisfoll, visisvoxtur og lograféll . Markgildi og samfelld f6ll.
Deildun falla og ferilkénnun.

STA 503  Helstu efnisatridi: Stofnfoll, 6akvedid heildi. Heildunaradferdir.
Undirstodusetning deilda- og heildareiknings. Yfir- undir- og mill-
isummur og &dkvedio heildi. Deildajofnur af fyrsta stigi. Runur og
radir.

STA 513  Helstu efnisatrioi: Mengi, vensl, varpanir og helstu hugtok varo-
andi pessi atridi. Talningafreedi. Rokreglur, motdeemi, rakning,
prepun. Reiknirit. Deilanleiki talna og frumtoélur. Seetiskerfi med
60rum grunntélum en 10. Leifaflokkar og adgerdir med leifaflokk-
um. Mikilveegur afangi fyrir tolvunarfraedi og annad raungreina-
nam { haskola.

STA 533  Helstu efnisatridi: Fylkjareikningur, vektorar, vektorram, lausn-
ir linulegra jofnuhneppa, linulegar feerslur og eigingildi vektora.
Efnispaettir geta verid breytilegir milli anna. Mikilveegur afangi
fyrir raungreinanam 1 haskola.

STA 603  Yfirlitsafangi um namsefni & nattarufraedibraut { steerdofraedi. Far-
i0 er nanar { valin atridoi en auk bess er baett vid ymsu nyju efni.
Helstu nyir efnispeettir eru: Tvinntolur, rétthyrnt form og pol-
form, margféldun og deiling tvinntalna & polformi, tvinntolujofn-
ur. Deildajofnur: deildajofnur par sem adskilja ma breytisteero-
ir, annars stigs linulegar deildajoéfnur med fastastudlum, hagnyt
deemi. Heildi: hagnyt deemi svo sem rammaél sntda, yfirbordsflat-
armal og bogalengd ferils.

STA 703  Helstu efnisatridi: Grundvallareiginleikar talnakerfa, nakveem skil-
greining & markgildi, itrekunaradferd Newtons, medalgildissetn-
ingin, toluleg heildun, grundvallarsetning steerofreedigreiningar-
innar, heildunaradferdir, runur, radir, veldaradir, Taylorradir,
Fourierradir, foll af fleiri en einni breytisteerd.
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Tafla 12: Taflan synir fjolda nemenda med hvern einingafjolda eftir brautum. T6lurnar i svigunum
takna sttlkur. Astaeda pess ad sumir hafa ekki klarad skylduna i staerdfraedi og eru pess vegna bara
med 3 einingar er su einkunnin fjérir getur stadio ef nemandi lykur i stadinn jafnmdérgum 6drum
einingum med fimm eda heerra i einkunn. Peir nemendur sem eru fyrir nedan linuna uppfylla
inntokuskilyrdi fyrir 611 svid Haskola Islands.

Fjoldi eininga  Nattarufraedibraut Félagsfreedibraut Malabraut

3 2(2) 12)
6 57(32) 37(32)
7 3(2)

9 34(20) 9(7)
10 1(1) 1(0)
11 2(1)

12 1(1) 13(9) 16(12)
14 1(1)

15 11(7) 12(6) 7(5)
16 1(0)

17 2(1)

18 48(30) 1(1) 6(6)
20 4(2)

21 32(26) 3(1)

23 2(2)

24 8(5) 1(1)

27 10(2)

30 9(4)

32 3(0)

33 2(1)

35 2(0)
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Mynd 2: Myndin synir skiptingu peirra sem voldu tiltekna afanga eftir kynjum og einkunnum tr
103. Dokki liturinn taknar pilta og sa 1josi taknar stalkur.

15



Valdi 513 Valdi 533
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Mynd 3: Myndin synir skiptingu peirra sem voldu tiltekna éfanga eftir kynjum og einkunnum ur
103. D&kki liturinn taknar pilta og sa ljosi taknar stulkur.
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Mynd 4: Myndin synir skiptingu peirra sem voldu tiltekna éfanga eftir kynjum og einkunnum ur
203. Dokki liturinn taknar pilta og sa 1josi taknar stulkur.
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Mynd 5: Myndin synir skiptingu peirra sem voldu tiltekna éfanga eftir kynjum og einkunnum ur
203. Dokki liturinn taknar pilta og sa 1josi taknar stulkur.
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