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Host Galaxies of Gamma-Ray Bursts

Stephanie Courty, Gunnlaugur Bjornsson and Einar H. Gudmundsson
Science Institute, University of Iceland, Dunhagi 5, IS-107 Reykjavik

Gamma-ray bursts are the most energetic events in the universe and can therefore be
seen at large cosmological distances. According to present theoretical understanding

at least some of the bursts result from the core collapse and explosion of massive stars.
Since massive stars are found in star forming regions, gamma-ray bursts, and by
extension their host galaxies, are considered to be an important tool for understanding
the formation and cosmologcal evolution of galaxies. The scenario of galaxy formation
involves the basic idea that gravitating dark matter creates a network of overdense
structures into which the baryonic matter is accreted and then cools to form stars and
galaxies. Using numerical simulations able to reproduce such a scenario, we investigate
the nature of gamma-ray burst host galaxies and show that these are rather low
luminosity galaxies. As a result gamma-ray bursts appear to be an efficient tool to trace
galaxies which are otherwise difficult to detect.

veggspjald

Uppspretta villu i vedurspa

Einar Magniis Einarsson og Haraldur Olafsson, Haskéla Islands og Vedurstofu Islands,
Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Aftakatrkoma vard um midbik Noregs um midjan agust 2003. Préun lofthjupsins er
reiknud dagana fyrir aftakaveodrid og er gengid ut fra greiningu Evropsku vedurstofunnar
4 astandi lofthjapsins 4 mismunandi timum. 1 1j6s kemur ad sé reiknad 1t fra
upphafsastandi 72 klst fyrir veorid rignir litid, en upphafsastand 48 klst fyrir vedrid skilar
pokkalega réttri spad. Ryni i mismun & pessum tveimur hermunum leidir i 1jés ad 1 rongu
hermuninni er dypt leegdardrags i haloftum vanmetid. Laegdardragid leidir til lags
prystings vid yfirbord jardar yfir Sudur-Noregi. Leidir pad til pess ad hlytt loft streymir af
landi yfir hafid vestur af Prendalogum. Hitastigull milli pess hlyja loftmassa og kaldara
lofts sem vestar er veldur pvi ad nordanatt & svaedinu verdur mun hvassari en ella. Er
pessi hvassa nordanatt skellur 4 halendi Noregs verdur hratt uppstreymi og mikil urkoma.
Samband vindhrada og urkomu i og viod j6ll i pessu tilviki kemur heim og saman vid
nylegar athuganir &4 irkomu & Reykjanesi. Verkefni petta tengist hinu alpjodlega
rannsoknaverkefni THORPEX sem lytur ad pvi ad baeta skammdraegar og medaldregar
vedurspar.



fyrirlestur

Tvistrun 1joss og storgerd alheimsins

Einar H. Gudmundsson, Gunnlaugur Bjornsson og Pall Jakobsson
Raunvisindastofnun Haskolans, Teeknigardi, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Talad er um tvistrun rafsegulbylgna pegar hradi peirra er hadur tidni. { punnu
rafgasi fer gripuhradi rafsegulbylgna til deemis vaxandi med hekkandi tioni.

{ riminu milli stjarna og vetrarbrauta er geimefni sem er rafad ad hluta.

Ef fjarlegt fyrirbaeri i geimnum sendir fra sér rafsegulpuls 4 breidu tidnisvidi,
berst haorkuhluti pulsins fyrst til jardar en lagorkugeislunin kemur talsvert seinna.
begar hin svokallada rafgastioni geimefnisins er pekkt, mé nota timamuninn til
pess ad axtla fjarleegdina til uppsprettunnar. I verkefninu, sem hér er til umfjéllunar,
hefur pessi gamla og gdda adferd verid utvikkud og er sérstaklega synt fram a
hvernig nota mé timamun & merkjum frd mjog fjarlegum lindum eins og
gammablossum og dulstirnum til pess ad dkvarda storgerd alheimsins. Adferdin er
ekki takmorkud vio timamun af voldum rafads geimgass, heldur ner hun til
tvistrunar almennt. Sem deemi ma nefna ad ef skammtaflokt 1 tomi veldur tvistrun,
eins og nylega hefur verid haldio fram, ma beita pessari nyju adfero.
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Likan af gledum gammablossa

Gudlaugur Johannesson, Gunnlaugur Bjérnsson og Einar H. Gudmundsson,
Raunvisindastofnun Haskolans, Teknigardi, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Gammablossar eru skammlifar (1-100 s) og orkumiklar hrinur geislunar sem berast

til okkar eftir pyngdarhrun massamikilla stjarna. Pessari orkumiklu geislun fylgir

oft geislun & lengri bylgjulengdum og er pad fyrirberi kallad glaedur.

Pag likan sem mest er notad i dag gerir rad fyrir ad mikil orka (~ 105! erg)

losni & einu augnabliki vid pyngdarhrunid og myndi afstedilegan eldstrok.

begar strokurinn &dir 1 gegnum punnt geimefnid utan stjornunnar safnar hann pvi saman
og myndar hoggbylgju sem kemur rafeindunum i uppsathada efninu 4 afstedilegan hrada.
Vixlverkun rafeindanna vid segulsvid i stroknum myndar samhradalsgeislun sem vio
sjaum sem glaedur. Med pessu likani hefur tekist ad skyra flestar meelingar & gladum en
nylegar melingar syna p6 toluverd fravik fra likaninu. Vid h6fum gert endurbaetur 4
likaninu med pvi ad leyfa dreifingu i orkuinnspytingu eldstroksins og med peim
endurbotum

hefur okkur tekist ad skyra pessi fravik. Vid munum lysa pessu likani og skyra fra
tolulegum nidurstodum.
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Ahrif Graenlands 4 vedur og vedurfar

Gudrin Nina Petersen”’, Haraldur Olafssonf’3 og Jon Egill Kristjdnsson’
'Haskoélanum 1 Oslo, *Haskdla Islands og *Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Reikningar & vedurfari framtidar eru gerdir med peim hatti ad had sudurhluta Grenlands
er storlega vanmetin. Ahrif Graenlands 4 vedur og vedurfar eru pvi konnud sérstaklega
me0 reiknitilraunum par sem misraunverulegur loftstraumur leikur ymist um fagud fjoll
eda Grenland. 1 1j6s kemur ad i vestanatt verdur prystifall austan fjalla & sterd vid
Granland med peim heetti ad toluvert herdir & vindrost 1 yfir 5 km hed yfir jordu og um
1000 km sudaustur af fjallinu. Tengist pad vedrum yfir N-Atlantshafi med peim hatti ad
Granland getur studlad ad dypkun leegda sem leid eiga fra vestri til austurs i att ad
Bretlandseyjum. Sé vedurfar & jordunni reiknad i 10 ar med og an Graenlands kemur i
lj6s ad & vetrum studlar Graenland ad leegdagangi i grennd vid Island. Skyrist pad af
hitamuni milli kaldra meginlandsloftmassa i grennd vid Nyfundnaland og hlyrri loftmassa
yfir N-Atlantshafi. Greenland dregur ur fladi kalds lofts yfir nordanvert N-Atlantshaf og
beinir pvi pess i stad sudur 4 boginn i att ad Nyfundnalandi. Ahrif Graenlands berast med
Rossbybylgjum umhverfis jordina og eru pau merkjanleg um mestallt nordurhvel.



fyrivlestur

Tolfraedileg kort af dreifingu medalhita 4 Islandi

Halldor Bjérnsson’, Trausti Jonsson', Sg'grl’éur Sif Gylfadottir’, Steen Henriksen®
og Einar Orn Olason’,

"Vedurstofu Islands,Biistadavegi 9, 150 Reykjavik, *Haskéla Islands og *ISOR.

Hitafar 4 vedurstodvum 4 fslandi raedst af nokkrum pattum. Mestu raedur haed yfir
sjavarmal, en fjarlaegd fra uthafi, hnattstada og landslag i ndgrenni stoovarinnar hafa
einnig ahrif. Med pvi ad nota manadarmedaltdl fra ménnudum vedurstodvum fyrir
timabilid 1961 til 1990 ma gera reynslulikan af ofangreindum ahrifum og nota pau til ad
pess ad reikna medaltalshitakort af fslandi. Til ad n4 betri mynd af ahrifum hadar lands
reyndist naudsynlegt ad nota malinidurstodur fra nylegum sjalfvirkum stédvum, en slikar
stoOvar eru m.a. stadsettar vid fjallvegi. Likanid byggir 4 linulegu adhvarfi fyrir
adurnefnda peetti, og eru ahrif landslags i ndgrenni stddva metin med s.n. eigingilda
greiningu nrlandslags. Leyfin ur linulega likaninu er sidan braud med sn. Kriging
adferd. Markteekni er metin med pvi ad sleppa stod ur safninu, endurmeta studla likansins,
reikna medalhita stédvarinnar og bera saman vid gildid sem var sleppt.  flestum tilvikum
er mismunurinn minna en ein grada.

Ymsar hitatengdar steerdir eins og t.d. gradudagar, dagsetningar hamarks- og
lagmarkshita, er ekki haegt ad reikna beint ut frd& manadarmedaltolum. Til ad kortleggja
dreifingu pessara sterda var pvi reiknud pjal 365 daga arstidasveifla med pvi ad broa
manadarmedaltdlin. Braunaradferdin byggoi & strekktum spleesiféllum, en po pannig ad
manadarmedaltol vardveittust. PO pessu adferd henti vel til ad kanna hamork og lagmork
hita, leidir hun til bjagads mats a4 gradudogum,og purfti ad hliora daggildum til ad fa
edlileg gradudagakort.

[ fyrirlestrinum verda medalhitakortin kynnt, auk korta af gradudégum hamarks og
lamarkshita, og dagsetningum peirra. Adferdafraedin verdur reedd nanar, svo og mat 4
marktaekni kortanna.
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Likanreikninginar 4 hafstraumum umbhverfis Island

Halldér Bjornsson' og Einar Orn Olason’, 'Vedurstofu Islands, Biistadavegi 9, 150 Reykjavik
og *Hdskéla Islands

Umhverfis {sland ma finna margbreytilegt hafstraumakerfi. Angi af Nordur-
Atlantshafsstraumnum (sem tekur vid af Golfstraumnum) flytur hlyjan og selturikan sjo
(sn. Atlantssjo) upp ad sudurstrond landsins, og liggur hlyr straumur medfram landinu
vestanverdu. Kvisl ur peim straumi berst nordur fyrir vestfirdi, og svo austur med
nordurlandi. Par sem hann blandast kaldari og ferskari sj6 sem kemur nordan ad og verour
Gr svalur sjor sem streymir austur med landinu (Austur Islandsstraumurinn). Greinileg skil
eru oft sudaustur af landinu par sem Austur [slandsstraumurinn maetir Atlantssjonum
sunnan vid landid. Austur-Grenlandsstraumurinn flytur p6lsj6 um Granlandssund, og eru
einnig mjog sterk skil 1 hafinu nordvestan vid landid milli pélsjavarins og
Atlantssjavarins.

Verid er ad adlaga reiknilikan ad hafsvadinu umhverfis {sland. Likanid leysir grunnjofnur
hafsins, ad teknu tilliti til pvingunnar 4 yfirbordi, p.e. vinda, upphitunar og
uppgufunar/rkomu. Likanid notast vid mjog pétt reikninet naerri landinu, en grofara
reikninet fjeer landi. Nidurstodur syna ad haegt er ad herma eftir hringrasinni umhverfis
landid i gréfum drattum, en p6 vantar enn nokkud & ad buid sé ad herma eftir peirri mynd
sem gefin er hér ad ofan.

fyrirlestur

Valda fjoll rigningu i fjarleegum sveitum?
- Neerprystivindakerfi vid fjoll

Haraldur Olafsson, Haskéla Islands og Vedurstofu Islands, Bistadavegi 9, 150 Reykjavik

Med pvi ad slaka 4 krofu um jafnvaegi prystikrafts og svigkrafts er synt fram 4 ad i
lagskiptum loftstraumi verda toluverdar 160réttar hreyfingar i kjolfar pess ad straumurinn
fer framhja storu og vidattumiklu fjalli. Sé horft 1 stefnu vindsins verdur loftris vinstra
megin vid fjallid, en haegra megin sigur loftid. Nidurstada pessi er i samraemi vid
likanareikninga par sem beitt er télulegum adferdum vid ad leysa grunnjofnurnar sem lysa
astandi og breytingum i lofthjapi. Liklegt er ad pad ferli sem hér um redir skyri
stadbundin urkomumynstur vida um heim og 4 fslandi ma wtla ad pad studli ad aukinni
urkomu nordvestanlands pegar sudaustanatt er vid yfirbord jardar.
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bPyngdarbylgjubrot yfir Vestfjordum

Haraldur Olafsson og Halfdan Agiistsson, Vedurstofu Islands og Haskéla Islands,
Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Likt er eftir 6vedri & NorOvesturlandi 1.-2. febraar 2002. Reiknad er med reiknilikaninu
MMS 1 neti med 9, 3 og 1 km vidum mdskvum og upphafs- og jadargildi fra Evropsku
vedurstofunni, ECMWF. Hlémegin sumra fjalla syna badi melingar og reikningar mikla
stadbundna aukningu 1 vindi vid yfirbord jardar. Pessi stadbundnu évedur eru tengd
fjallabylgjum ofan fjallanna, hlémegin, en fjallabylgnanna gatir 8 myndum fra
vedurtunglum. Bylgjurar sjast greinilega i likanareikningunum par sem peer valda
mikilli kviku milli 700 og 500 hPa flatanna, en bylgjurnar brotna vegna vindskurdar ofan
500 hPa. Spalikanid likir réttilega eftir litlum vindi hlémegin sumra fjallanna en bratti
hlidanna virdist rada miklu um hvort vindur nai ad vaxa stadbundid og hvort
fjallabylgjurnar brotni.

veggspjald
Mynstur hamarksvinds 1 6vedri & Austfjoroum

Haraldur Olafsson og Halfdan Agiistsson, Vedurstofu Islands og Haskéla Islands,
Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

ftarleg greining er gerd 4 vind- og prystisvidum i 6vedri 4 Austfjordum, dagana 17.-18.
februar 2003. Hamarksvindur i 6vedrinu er greinilega tengdur litilli truflun 1
prystisvidinu vid yfirbord jardar. Steerd truflunarinnar er um 3 hPa en hin ferdast a4 moti
loftstraumnum med hrada sem er naerri 20 km/klst. Haupplausnar reikningar med
vedurspalikaninu MMS syna svipada truflun i prystisvidinu en p6 toluvert veikari.
Rannsoknin bendir til ad prystitruflunin sé vegna pyngdarbylgna er ferdast 100rétt og
larétt 1 loftmassanum, en bylgjurnar myndast er loftmassinn streymir yfir fjoll &
Austurlandi.
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Reikningar og melingar 4 vindi 1 6vedrum i fjollottu landslagi

Halfdan Agustsson og Haraldur Olafsson, Vedurstofu Islands og Haskéla Islands,
Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Vindur er reiknadur i péttridnu neti fyrir tvo vedur 4 Islandi. Fyrra 6vedrid skall 4 1.
febraar 2002 og var sérlega sleemt & Nordur- og Nordvesturlandi, en seinna 6vedrid sem
skall 4 17. febraar 2003 var synu verst 4 Austurlandi. [ bAdum 6vedrum vard vindur
stadbundid mjog mikill og hvidottur, en likanareikningar med reiknilikaninu MMS syna
a0 1 badum tilvikum geetir par liklega ahrifa fra fjalla- eda pyngdarbylgjum. Larétt
upplausn i likanareikningunum er mest 1 km, en pad er naudsynlegt til ad likja vel eftir
fjollottu landslaginu 4 Vestfjardakjalkanum og &4 Austfjordoum. Reiknadur vinduri 10 m
had er ad jafnadi ofmetinn, og virdist minna hadur peirri adferd sem notud er til ad likja
eftir vidnami vid yfirbord jardar en bliast hefdi matt vid. Millikvarda fyrirbeeri likt og
ovedur hlémegin fjalla og skjolahrif fjalla koma almennt rétt fram i likanakeyrslunum.
Synt er ad staerstu skekkjurnar i reiknudum vindi eru vegna landlags 4 mjog smaum
kvarda sem spalikanid nar ekki ad likja eftir. Reiknadur prystingur, irkoma og hiti eru
almennt 1 samraemi vid athuganir. Spad er fyrir um hvidur med adferd Brasseur sem
byggir 4 likanareikningum & kvikuorku og medalvindi. Fyrir stadsetningar par sem
likanid neer ad likja vel eftir medalvindi eru hvidureikningarnir ad jafnadi i nokkud godu
samrami vid athuganir. Rannsoknin er hluti af undibiiningi fyrir hdupplausnar rauntima-
vedurspar fyrir {sland.

veggspjald
Hvidustudlar

Halfdan Agiistsson og Haraldur Olafsson, Vedurstofu Islands og Hdskéla Islands,
Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Stort gagnasafn fra sjalfvirkum vedurstodvum 1 fjollottu landslagi er notad til ad greina
hvidustudla er 10 minitna medalvindhradi er meiri en 10 m/s. Samkvaemt gagnasafninu
eru medalhvidustudlarnir naer 6hadir stodugleika andrimsloftsins. Pad bendir til ad
vaxandi virkni pyngdarbylgna vegi upp dempun kviku vegna aukins stodugleika
loftmassans. Medalhvidustudullinn er hinsvegar hadur vindhrada og landslagi neerri
vedurstodvunum. Hann minnkar jafnt med auknum vindhrada og had stodvar yfir sjo. Ef
ha fj6ll eru neerri stodvunum, synir gagnasafnid ad vindhvidur geta ordid 6flugar er vindur
stendur af fjllunum. { peim tilvikum pegar andramsloftid er stodugt, fast
medalhvidustudlar haerri en 1.6, einungis ef vindmegin stodvarinnar ris fjall ad minnsta
kosti 200 m yfir had stodvarinnar og er ekki i meiri fjarleegd en sem nemur 10 sinnum
had fjallsins yfir stodinni.
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Sameindareikningar med netfrjalsum adferdum

Jens H. Bardarson, Vioar Gudmundsson, and Andrei Manolescu
Science Institute, University of Iceland, Dunhaga 3, IS-107 Reykjavik, Iceland

Vid beitum netfrjalsum adferdum vid reikninga 4 grunnastandseiginleikum sameinda,
innan péttnifellafraedi (DFT). Eins og stendur vinnum vid ad pvi ad nota netfrjalsa likanid
i reikningum 4 rafeindaflutning i gegnum sameindir.

veggspjald
Hradeindir og jadarsvidsfraedi

Kristjian Runar Kristjiansson og Larus Thorlacius
Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Hradeindir (e. tachyons) eru orvanir sem formlega séd hafa massa sem uppfyllirm? < 0 og
af peim s6kum er hreyfifredi peirra 6venjuleg. Undanfarin misseri hafa hradeindir verid
ofarlega 4 baugi i rannsoknum & 6stodugum kerfum 1 strengjafraedi. Timaproun
hradeindasvidsins er lyst med hornrakinni svidsfraedi sem skilgreind er & tvivioum
heimsfleti strengs. Fjallad verour um likan par sem skalarsvid vixlverkar vid lotubundid
metti 4 jadri heimsflatarins en er frjalst ad 60ru leyti. Fyrir kritiskt gildi & lotunni hefur
likanid hornreekna samhverfu og lysir vixlverkun opinna strengja vid lotubundinn
bakgrunn hradeinda. Sama likanid kemur vid sdgu pegar fengist er vid ymis onnur
edlisfraeedikerfi, svo sem skammtafraedi med nuningi, samskeyti skammtavira og
skdmmtud Hallhrif, svo deemi séu nefnd. Haegt er ad reikna margvislega eiginleika pessa
likans an ndlgana, par 4 medal litrof Hamiltonvirkjans. Eigingildin skipa sér i borda likt
og pekkist 1 péttefnisfreedi en bordaskipanin er 6hefdbundin. Einnig ma reikna fylgnifoll
akvedinna virkja med pvi ad notfera sér SU(2) samhverfu sem folgin er 1 likaninu.

fyrirlestur

Innri gerd svarthola

Kristjian Runar Kristjiansson og Larus Thorlacius
Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Enn er ¢svarad ymsum spurningum vardandi innri gerd svarthola sem myndast vid
pyngdarhrun og bera rafthledslu eda hverfipunga. bessar spurningar sniast medal annars
um legu sérgilda og gagnvegi inni i svartholinu. Sett verdur fram pyngdarfradilikan i
tvividu timarimi par sem sambarilegar spurningar koma upp og eiginleikar pess kannadir
med freedilegum og tolulegum Utreikningum.



Sfyrirlestur

Svarthol og skammtafraedi

Larus Thorlacius
Raunvisindastofnun Haskolan, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Svarthol myndast pegar efni fellur inn 1 sjalft sig undan eigin pyngd. Talid er liklegt ad
svarthol myndist i hamférum vid avilok akvedinna solstjarna og ad pau sé einnig ad finna
i midju fjolmargra vetrarbrauta. I pyngdarfraedi Einsteins er addrattarafl svarthols slikt ad
jafnvel 1j6s kemst ekki ut en pegar skammtafradi er tekin med i reikninginn kemur 1 1jos
a0 svarthol eru 6stodug og senda fra sér svonefnda Hawkingsgeislun. Pessi geislun
verour seint melanleg fra svartholum stjarnedlisfredinnar en gegnir engu ad sidur
lykilhlutverki i freedilegri umradu um samspil pyngdarfreedi og skammtafraedi. St
umraeda hefur getid af sér byltingarkenndar hugmyndir um edlisfraedi tima og rams.

veggspjald

Reikningar i péttu neti 4 irkomu 4 Reykjanesi
Olafur Rognvaldsson'*** og Haraldur Olafsson®**, 'Hdskélanum i Bjérgvin, *Haskéla Islands,
Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik og *Reiknistofu i vedurficedi

Urkoma 4 Reykjanesi er reiknud med lofthjtpslikani og 1-8 km storum reiknimoskvum.
Reikningarnir eru bornir vid maelingar sem gerdar voru 4 15 stédum haustid 2002. 1 1jos
kemur ad reiknud tirkoma er mjog had pvi ad jadarskilyrdi reiknisvaedisins séu skilgreind
ort og med nakvemni. Sé pad gert er reiknud Urkoma i pokkalegu samraemi vid melda
urkomu vindmegin fjallanna og nélaegt heesta hluta peirra, en hlémegin vantar nokkud upp
4 ad reikningarnir nai peim gildum sem meld eru. Reikningarnir lofa godu fyrir
stadbundnar trkomuspar med reiknilikani.
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Reiknad trkomufar 4 fslandi — samanburdur vid snjémalingar

1,2,34 2,34

Olafur Rognvaldsson™~>* og Haraldur Olafsson
'Haskoélanum 1 Bjorgvin, *Haskola Islands, *Vedurstofu Islands, Bistadavegi 9, 150 Reykjavik
og ‘Reiknistofu i vedurfraedi

Urkoma 4 {slandi er reiknud med lofthjupslikani. Reiknad er i 12 ar i neti med 8 km
moskvum og jadarskilyroum fra Evropsku vedurstofunni. Nidurstodurnar er bornar vid
snjomalingar a joklum og hefobundnar urkomumalingar & Eyrarbakka og Raufarhfn.
Harla gott samraemi er milli peirrar irkomu sem meld er og snjomalinganna, en
hefdbundnar irkomumelingar syna minni urkomu en reikningarnir gefa til kynna, einkum
4 Raufarhofn. ZAtla mé ad stor hluti pess sem munar 4 beinum urkomumaelingum og
reikningum eigi raetur ad rekja til skekkju i maelingum, en urkoma, einkum snjokoma
melist illa 1 hvassvidri.

veggspjald

Radon i grunnvatni og jardskjalftaforspar - med nyrri malitekni

Pall Theodorsson, Pall Einarsson, Gisli Jénsson og Asta Rut Hjartardottir,
Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Sagt er frd melingum 4 remmu radons 1 heitu grunnvatni 4 Sudvesturlandi, en breytingar i
remmunni geta verid forbodar jardskjalfta. Pessar rannsoknir hér 4 landi spanna um
aldarfjordung. 1978-92 voru vatnssyni fra 5-7 hitaveitum tekin tvisvar i viku og meald 4
Raunvisindastofnun Héaskélans. Pessar malingar voru timafrekar. Arid 1999 hofust paer
ad nyju med storbeettri maeliteekni. Sudurlandsskjalftinn 1 jini 2000 hafdi greinileg ahrif a
remmu radonsins, badi fyrir og eftir skjalftann. Pessar malingar gefa einungis tvo
malipunkta 4 viku. Um pessar mundir er verid ad proa nyja gerd melitekja, Auto-Radon,
sem mala radonremmuna samfellt i delustddvunum og mun skila mun betri gdgnum og
spara vinnu. Teaki hafa verio sett upp 1 fjorum deelustodvum.
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Samband maldrar urkomu og medalsnjosdfnunar

Rikharour Friorik Fridriksson og Haraldur Olafsson
Haskola Islands og Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

A Hveravollum 4 Kili hefur verid starfraekt vedurstod fra arinu 1965. Meeldir eru allir
helstu paettir vedurs & 3 klst fresti allan solarhringinn og einnig eru gerdar vidamiklar
snjomelingar. Malingar 4 snjos6fnun, vindi og hita eru notadar til ad meta urkomu og
eru peer bornar saman vid trkomumslingar. { 1j6s kemur ad beinar

urkomumalingar vanmeta stérlega urkomuna, ekki sist i hvassvidri. Med reikningum
sem byggja 4 meldri irkomu, vindhrada og lofthita ma 4etla raunverulega irkomu. Er
pad gert og settar eru fram reiknireglur til ad finna raunverulega trkomu vid mismunandi
vindhrada.

veggspjald
Lagtidnisud i holuleidandi gallin nitridi

Djelloul Seghier og Haflioi Petur Gislason,
Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Sudmalingar greina vel gaedi halfleidandi syna, baedi punnra hiida og bolefnis. | vissum
tilvikum er haegt ad beita l4gtidnisudi til ad meta areidanleika hélfleidaratdla. Vid lysum
nidurstddum melinga og sudgreiningar a lagtionisudi fra framspenntum og bakspenntum
Schottky samskeytum. Samskeytin voru gerd med pvi ad huda gulli 4 blondu als og
gallin nitrids halfleidara. Melingar gefa til kynna ad sudid sé af tvennum toga, 1/f sud
annars vegar og hremmingar-6rvunarsud hins vegar. Samband sudsins og straums vid
framspennu leidir 1 1j6s sud baoi fra Schottky skeytinu sjalfu og radvidnami i rasinni. Vid
malingarnar var haegt ad lata hvort framlag um sig yfirgnafa hitt. Orvunarorka orkustigs
sem veldur sudi vid hremmingu og 6rvun hledslubera var metin E, = 1 eV. Nidurstodur
sudmelinganna verda skyrdar i samhengi vid nidurstodur annarra melinga 4 sému synum.
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Valda djapar veilur i holuleidandi magnesinibattu gallin nitrioi
sudi i efninu?

Djelloul Seghier og Haflioi Petur Gislason,
Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Punktveilur eru algengar i 6llum halfleidurum, einkum peim sem hafa vida orkugeil.
Galli nitrid er 1 hopi peirra, en orkugeil pess er um 3,5 eV og er efnid pvi glert.
Rafeindasaekni gallins og niturs er mjog 6lik og veldur pad medal annars hinni vidu
orkugeil, en efnatengi GaN hafa talsverdan tvipdl midad vid hrein samgild tengi.

Edliseiginleikar punktveilna i gallin nitridi hafa hvorki verid kannadir né atskyroir til
hlitar. Astaedur vidvarandi leidni i Mg-ibzttu GaN eru ekki kunnar, en slik leidni er
algeng 1 flestum halfleidurum med vida orkugeil. Hun spillir fyrir hagnytingu efnanna i
tolum 4 bord vid smara og ljdsnema 4 innraudum og utfjolublaum hluta litréfsins.

Vid lysum nidurstddum rannsokna 4 sudi i holuleidandi GaN:Mg sem malt var med
sudgreiningu vid laga tidni. Synin voru punnar hudir, reektadar med utfellingu ur
malmrikum lifrenum gasfasa. Vid synum fram & ad 1/f sudmerkid stafar af haum
veilustyrk. Auk pess er til stadar sud vegna hremmingar og 6rvunar hledslubera til og fra
djapum veilustigum 6stodugra veilna. Nidurstodurar verda talkadar med likani sem
utskyrir ostodugar veilur. Helstu kennisterdir peirra, mattisprep hremmingar og 6rvunar
verda settar fram og dkvardadar Ut fra maelinidurstooum.

veggspjald

Non-adiabatic Current Excitation in Quantum Rings

Sigriour S. Gylfadéttir', V. Gudmundsson'?, C. S. Tang’ and A. Manolescu’
!Science Institute, University of Iceland, Dunhaga 3, I1S-107 Reykjavik, Iceland
’National Center for Theoretical Sciences, Hsinchu, Taiwan

A one-dimensional quantum ring in its groundstate exhibits a circulating current
(persistent current) if the ring is placed in an external magnetic field perpendicular to the
plane of the ring. The magnetic field breaks the left/right symmetry and the occupation of
states carrying equal but opposite current is distorted. This current is periodic in the
magnetic flux enclosed by the ring with a period of the elementary flux quantum.
Time-dependent or radiation induced phenomena in various mesoscopic electron systems
have caught the attention of experimental and theoretical groups recently. We present here
a method to modify the persistent current of quantum rings non-adiabatically with a strong
and short THz pulse.

13



Fyrirlestur

Gagnaadlogun gervitunglagagna fyrir péttridid lofthjupsgreiningar-
og vedurspalikan.

Sigurour Porsteinsson og Guomundur Freyr Ulfarsson
Veodurstofu Islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Fyrir t6luleg vedurspalikon er porf & upphafsgdgnum i formi 160réttra pversnida fyrir
hitastig, vatnsgufu og vind. Yfir storum svadum, til demis hafsvedum, er naudsynlegt ad
nota geislunarupplysingar fra gervitunglum i pessu skyni. Gagnaadlogunarkerfi byggt a
hnikunaradferdum hefur verid préad fyrir HIRLAM vedurspalikanid.
Gagnaadlogunarkerfid er notad til pess ad lagmarka spaskekkju i HIRLAM
vedurspalikaninu med pvi ad taka fyrri vedurspa fyrir tiltekna stund og adlaga hana ad
nyjum vedurathugunum fyrir pann tima og reikna pa ut nyja framtidarspa.

Nylegt maeliteki sem kallast AMSU-A bydur nll upp 4 nyjar og betri pversnidsmaelingar
af utgeislun yfir Nordur-Atlantshafssveedinu. Virk nyting peirra gagna i
gagnaadlogunarkerfinu er mikilvaegt skref til framfara. AMSU-A melir utgeislun sem
tengist einkum hita, og hefur reynst auka geedi vedurspaa gerdra med HIRLAM likaninu.

Vid hofum batt yfirbordshitastigs- og edlisgeislunarmaelingum AMSU-A vid
gagnaadlogunarkerfio i HIRLAM yfir landi og hafis, par sem tutgeislun er nemari fyrir
yfirbordsastandi 4 pessum svedum. Frumnidurstada er ad spaskekkja i
athugunarpunktum er minni pegar yfirbordshitastig og edlisgeislun eru notud sem
upphafsgildi og lagmorkunarpeettir i lagmorkun spaskekkjunnar i gagnaadloguninni.
Frekari profana er porf til pess ad stadfesta nidurstodurnar betur.

Taekid AMSU-B melir Gtgeislun sem er nem fyrir raka og hita i pversnidi af
lofthjapnum. Virk nyting AMSU-B malinga hefur ekki enn verid préud, en vid hofum
tekid mikilvaeg skref til undirbunings slikrar notkunar. f nyrri gerd af gagnaadlogun
rakagagna er notud ny rakastigsbreyta, sem er gaussiskara fall af maldum raka en eldri
breyta, og sem gefur betur til kynna hinn mikla breytileika raka i 160rétta stefnu og, a
minni malikvarda, i larétta stefnu. Aframhaldandi proun a peirri braut er mikilvaeg fyrir
rétta adlogun AMSU-B meldrar utgeislunar.
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Magnetization damping in thin Permalloy films enhanced by coupling to
self-assembled magnetic nanoparticle array

Snorri Ingvarsson, I0ntceknistofnun, Keldnaholti, 112 Reykjavik

Using an array of Cobalt nanoparticles on the surface of thin Permalloy (N&;Fe o) films
we achieved effective magnetization damping (Gilbert damping) of three times the
Permalloy value. Monodisperse 9 nm diameter Co particles in solvent were allowed to
self assemble on the surface of Permalloy thin films, by controlled evaporation of the
solvent. Each particle is formed with a 2 nm thick coat of oleic acid and they assemble
into a close-packed array. Their superparamagnetic blocking temperature is
approximately 275 K and the nanoparticle film has no internal long-range order at room
temperature, where the damping measurements were made. Increasing the array thickness
results in a corresponding increase in the damping. The damping effect becomes more
pronounced as the external DC-field aligns the particles' magnetization directions with the
uniaxial anisotropy direction in the film plane.

Coupling between the nanoparticles and the Permalloy films is not as obvious in DC-
measurements. For example, hysteresis loops suggest that the magnetization switching of
the NiFe-films and the nanoparticles are almost independent, i.e. the overall result is
simply a superposition of the two.

veggspjald

Vetnisupptaka i magnesium hudum meld med vidndmsmaelingum
Sveinn Olafsson, Arni S. Ingason, Raunvisindastofnun Hdskélans, Dunhaga 7, 107 Reykjavik

Vetnisupptaka magnesium hudar var mald med vidnamsmelingu & hitastigsbilinu 20°C
til 150°C. Synin voru raktud med jafnspennu speetun i klefa med grunnprystinng 10®
mbar. Melingarnar voru framkvemdar i reektunarklefa til ad geta fylgst med raektunarferli
og til ad hindra adkomu surefnis ad Mg hudinni. Fyrstu nidurstodur syna sambarileg
varmafraedileg gildi og fyrir bolefni magnesiums. Vidnamsmelingar eru pvi verid hentug
aoferd til ad finna ny efni til vetnisgeymslu par sem magnesium er blandad med 6drum
1étt malmum til ad leekka bindiorku vetnisins. Raektunaradferdin gefur moguleika ad
mynda ymsa nanéstriktura sem ekki hafa verid myndadir adur.
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veggspjald
Siddegisskurir 4 sumrin

Teitur Arason og Haraldur Olafsson, Haskéla Islands og Vedurstofu Islands,
Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Skuradagar 4 Sudurlandi eru greindir Ut frd gdgnum fra premur vedurstodvum a
arunum 1990-2003. Konnud eru tengsl pess ad skurir verdi og hvernig hiti og raki breytist
med haed i malingum 4 nedri hluta vedrahvolfsins yfir Keflavik. T pvi skyni eru reiknadir
mismunandi haloftavisar. I 1jos kemur ad toluverd fylgni er milli annars vegar raka og
stodugleika loftmassans og hins vegar likum & skiirum. Fylgnin er slik ad unnt er ad nota
greininguna sem hjalparteki vid skiraspar.

[ framhaldi af pvi verdur vedurspalikan notad til ad akvarda pversnid lofthjpsins
yfir Islandi 4 sumardégum aranna 1990-2003. Skilgreindir og reiknadir verda mismunandi
héloftavisar og peir bornir saman vid vedurathuganir 4 jérdu nidri & nokkrum svedum &
fslandi. Leitad verdur ad peim visum sem gagnast best vid skuraspar. Reikningar i péttu
neti 4 einstokum tilvikum verda notadir til ad greina hvada jadarvixlverkanir (s.s. landslag
eda upphitun vid jord) rada mestu um skiramyndun a sumrin. Daglegar vedurspar fyrir
fsland reiknadar med péttu reiknineti eru i bigerd og munu nidurstédur pessa verkefnis
m.a. nytast vid tulkun peirra.

veggspjald

Litbrigdi vetrarbrautapyrpinga

Vilhelm S. Sigmundsson og Einar H. Guomundsson, Raunvisindastofnun Haskolans,
Teweknigaroi, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

f rim tuttugu 4r hafa stjarnvisindamenn vitad ad vetrarbrautir i pyrpingum eru alla jafna
mun raudleitari en vetrarbrautir 4 vidavangi. Pessi munur er rakinn til pess ad i
pyrpingum hafa vetrarbrautir glatad gasforda sinum og geta pvi ekki myndad nyjar
blaleitar stjornur. Malingar med Norraena sjonaukanum 4 La Palma hafa nylega leitt 1 [jos
ad blaleitar vetrarbrautir er ad finna i pyrpingum, sér i lagi ef um er ad rada innfall
vetrarbrauta med tilheyrandi roskun 4 jafnvagi. Blaleitar vetrarbrautir virdast algengari i
ungum fjarlegum pyrpingum en peim sem eldri eru og nalagari. ber er og einkum ad
finna 4 jadri pyrpinganna. Raudar gassnaudar vetrarbrautir eru hins vegar ad jafnadi naer
midju. Fraedileg likon syna ad litir vetrarbrauta geta gefid upplysingar um uppruna og
proéun pyrpinganna sem per eru hluti af. Nidurstodur pessar eru i godu samraemi vid
hugmyndir um métun pyrpinga, en hun einkennist af adsépi vetrarbrauta med tilheyrandi
ahrifum 4 lit peirra.
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Vetnishydrid og moguleikar peirra

Porsteinn 1. Sigfiisson', Hallmar Halldors’, Harris Schaer’ og Bragi Arnason’,
'Raunvisindastofnun Haskolans
*Verkfreedideild Haskéla Islands, Dunhaga 3, 107 Reykjavik
this@raunvis.hi.is

Vetnishydrid eru vetnissambond margra mogulegra frumefna og efnasambanda.
vetnishydridum er péttleiki bundins vetnis hadur j6fnu Van't Hoff og Gitvermi/innvermi
vetnisbindingar felur 1 sér mikla orkutilfeerslu. Jafnan er gjarnan ritud

d(InK,)/d(1/T) = -AH/R
og lysir tengslum jafnvegisfasta K,, hita T og varmagildis AH efnahvarfs hydrid-
bindingarinnar.
[ greininni verdur fjallad um edli og notkun vetnishydrida til pess ad geyma vetni par sem
helsti kosturinn er péttleiki og geymsludryggi.
b4 verdur fjallad um varmastyringu 4 hydridum og notkun hennar i jardhitaumhverfi sem
er meginvidfangsefni hopsins.
Rannsoknir hopsins hafa fjallad um notkun hydrida til pess ad prysta vetni saman i
tengslum vid pjoppun & gasfloskur og sem grunn ad vetnisdelustodvum.
Med pvi ad nota mismunandi gerdir hydrida i tvennum er unnt ad nota hydrid sem
varmadalu og med pvi moéti badi kela og hita. Bent verdur 4 hvernig pessi tegund
notkunar opnar moguleika fyrir jardvarma sem uppsprettu til kelingar 4 hibylum og gaeti
opnad jardhita miklu meiri mégueika i 16ndum sem njéta jardhita og heits loftslags
samtimis.
A0 lokum verda synd deemi um hugsanlegan orkuflutning i jardhitaumhverfi med
flutningi vetnisgass sem tengt er hydridakerfum..
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Fyrstu Mossbauerrofin fra Mars og greining bergsteinda.
Orn Helgason, Raunvisindastofaun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Skémmu fyrir 1960 uppgotvadi bjodverjinn Rudolf Mdssbauer ad gammageislun getur i
vissum tilviku att sér stad an pess ad kjarninn fai bakslag (recoil free emission). Pessi
uppgdtvun opnadi nyjar viddir i orkugreiningu og margs konar rannsoknum 4 innri gerd
efnisins og hlaut hann Nobelsverdlaunin 1 edlisfredi 1961 fyrir rannsoknir sinar.
Melingum a “Mossbauerhrifum” er beitt vid margs konar rannsoknir raunvisindum en
fjdlmargar samsatur hafa pa eiginleika sem parf til ad framkalla pessi hrif. Ein peirra er
jarn-57, “’Fe, en hun er um 2.2% af nattarulegu jarni. [ Mossbauergreiningu 4 synum par
sem jarn kemur fyrir mé rdda i atridi er lita ad kristallagerd, oxunarstig, seguleiginleika,
ahrif ibota 4 fasabreytingar og margt fleira. Pessi teekni hefur pvi reynst mjog 6flug pegar
kemur ad greiningu og rannsoknum 4 steindum i bergsynum par sem jarn kemur fyrir.
Rannsoknir med pessari tekni hafa verid stundadar hér 4 landi um érabil, einkum i
tengslum vid proun segulsteinda og ahrif strefnisprysting 4 hlutfallid Fe**/Fe** i bergi.
Fyrir 14 arum var hafin proun i Pyskalandi 4 litlum Mdssbauergreini med pad ad
markmidi ad senda hann med geimfari til Mars til ad greina steindir i yfirbordslogum. A
sidustu tveimur 4rum hafa verid send fjogur geimfor til Mars og tvo peirra hafa lent heilu
og holdnu. { peim hafa verid m.a. 16fastorir Mossbauergreinar og nii pegar hafa borist
allmorg Mdssbauerr6f til jardar sem gefa margvislegar upplysingar um steindir a yfirbord
reikistjornunnar.

i pessu erindi verdur fyrst gerd drstutt grein fyrir Méssbauertaekninni, en sidan verdur
fjalla nanar um fyrstu rofin frd Mars og pad sem par sést verdur borid saman vid rof sem
tekin hafa veri0 af islensku bergi.
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